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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Administracyjny Nadlesnictwa 1.2 Rok budowy 2005
1.3 Inwestor Nadlegnictwo Jabtonna 1.4 Adres budynku
(nazwa Ilub imie i ul.: Wiejska, nr: 20 B
nazwisko, adres do | kod: 05-110, miejscowos¢: Jabtonna ul.: Wiejska, nr: 20
korespondencji, PESEL*)
“w przvoadku cudzoz- | tel.: 22 774-49-33 kod: 05-110
i(emf;’a )r;sza i numer | fax: 22 774-45-96 miejscowos¢: Jabtonna
dokumentu tozsamo$ci) . . . .
powiat: Powiat Legionowski
PESEL: wojewddztwo: mazowieckie
Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

P.U.H. DOMUS Sebastian Wardak, Sobieskiego 4/24, 02-957 Warszawa, REGON: 141685425,

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Sebastian Wardak, Audytor Energetyczny ZAE legitymacja nr 2087,
kurs przygotowujgcy do dziatalnosci Audytora Energetycznego FPE nr 96/06, uprawnienia SEP nr 191/E1/150/17

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Warszawa data wykonania opracowania: 2021-02-10

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
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6.6  Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o. str. 31
7. Wybdr optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str. 33
7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 33
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 34
8 Opis wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 35
ZALACZNIKI str. 36
Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 36
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Zatacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 40
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1 Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana Tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnaciji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2650.00 2650.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 530.82 530.82
5 Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 Domictscron momeskalnyen [n 1 YC ores e 530.82 530.82
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 22 22
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.49 0.49
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[Wi(m2K)]
1 Sciany zewnetrzne 0.286 0.286
2 Strop nad poddaszem 0.268 0.268
3 Dach skos$ny 0.292 0.292
4 Podtoga na gruncie 0.341 0.341
5 Podtoga zagtebiona kottowni 0.341 0.341
6 Sciana kottowni w gruncie 0.329 0.329
7 Strop podcien 0.198 0.198
8 Okna drewniane 1.506 1.506
9 Okna potaciowe 4.990 1.100
10 Drzwi zewnetrzne 2.500 2.500

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwz

gledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.86 0.94
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.88 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.91
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.83 0.85
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.80 0.95

5. Charakterystyka systemu wentylacji

mechaniczna nawiewno -

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna wywiewna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gitsvsazrcgﬁé?oéci w stolarce centrala wentylacyjna
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 1205.76 1198.42
4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0.75 0.75
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 ‘Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 43.30 41.16
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

2 [?(\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 1.02 0.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 194.25 177.17
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 254 .44 203.37
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 16.68 1360
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 261.85 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 101.66 92.72
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 133.16 106.43
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 43.49 43.49
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [ZH/(MW m-c)] 6.28 6.28

3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 8.26 8.26

4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j 6.28 6.28
na miesiac (4) [zt/(MW m-c)] ' )

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 1.74 1.39

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 36.53 36.53

7 Inne [] 43.49 43.49

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zi] 37506.63 na energie [%] 19.93

Planowane koszty catkowite [zt] 83348.06 Premia termomodernizacyjna [zi] 4690.64

Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 2345.32

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja budowlana z 2004 i 2005 roku.

Dokumentacja projektowa budynku z 2004 roku.
*Projekt budowlany-branza budowlana;

*Projekt zagospodarowaniam terenu;

*Projekt nstalacji CO z kottownig;

*Dziennik budowy

- Wizja lokalna w dniach 14 i 21 grudnia 2015 roku

Wizja lokalna w dniach 14 i 21 grudnia 2015 roku. Rozmowy z uzytkownikami budynku. Pomiary natezenia oswietlenia. Wykonanie

dokumentacji zdjeciowej. Badania termowizyjne.

- Zestawienie rachunkow.

Zestawiania zuzycia gazu ziemnego za lata 2012-2014. Kopia ostatniego rachunku za gaz i energie elektryczna.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 45841.43
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 1000000.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 180
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek murowany z bloczkéw z betonu komérkowego z poddaszem uzytkowym i dachem skosnym o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-
krokwiowe;.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

‘ Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne
Dach / stropodach
Dach sko$ny Dach skosny
Strop nad poddaszem Strop ocieplnony na jetkach nad poddaszem.
Strop podcien Strop podcienia.
Podtoga
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie
Podtoga zagtebiona kottowni Podtoga zagtebiona kottowni
Sciana kottowni w gruncie Sciana kottowni w gruncie
Stolarka otworowa
Okna drewniane Okna drewniane
Okna potaciowe Okna potaciowe
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewnetrzne

Szczegodtowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 43.30
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.02
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 194.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 254 44
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.68
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 261.85

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 101.66
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 133.16
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :

Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 43.49
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 6.28
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 8.26
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 6.28
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 1.74
Opfata abonamentowa [z{] 36.53

Inne
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 43.49

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
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Zrédtem ciepta dla instalacji CO i CWU jest kociot gazowy zasilany gazem sieciowym ziemnym, z palnikiem atmosferycznym, z
wbudowanym zasobnikiem CWU i mocy 40 kW. Instalacja grzejnikowa dwururowa w uktadzie pompowym zamknigtym. Grzejniki stalowe

purmo z gtowicami termostatycznymi na zaworach.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.86
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.73

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda przygotowywana przez kociot gazowy z wbudowanym zasobnikiem i cyrkulacja.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.83
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.53

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Istniejgca wentylacja grawitacyjna dziata na zasadzie dostarczenia $wiezego powietrza wentylacyjnego poprzez nieszczelnosci w
stolarce okiennej i drzwiowej i wywiewie samoczynnym poprzez piony wentylacyjne przewidziane dla kazdego z pomieszczen w

kominach wyprowadzonych ponad dach.

Caly budynek Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja kottowni - wymiana kotta na kociot
gazowy kondensacyjny z palnikiem modulowanym,
montaz programowanej automatyki sterujgce;.
Regulacja instalacji CO.

Istniejacy kociol gazowy pracujacy na parametrach
statych 80/65 st. C i wspotpracujacy z automatycznym
zaworem mieszajacym dla instalacji CO i CWU
posiada sprawnos¢ obliczeniowg na poziomie 86% i
ograniczone mozliwo$ci programowania czasowego
ostabienia ogrzewania, ktére nie sa wykorzystywane.
Proponuje sie zastosowanie kotta gazowego
kondensacyjnego o mocy do 35 kW, obliczeniowej
sprawnosci 91%, o ptynnej regulacji mocy w zakresie
8,8-35 kW, wymiane instalacji catej kottowni z pompa
obiegowa o ptynnej regulacji mocy, automatyki
sterujgcej o rozbudowanych mozliwosciach
programowania pracy instalcji CO i CWU, czujnikiem
pogodowym. Dostosowanie do wspotpracy z
zasobnikiem CWU i kolektorami stonecznymi.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Wymiana kotta i zasobnika

Istniejacy kociot gazowy jest przestarzaty.

Sciany zewnetrzne

Docieplenie Scian zewnetrznych styropianem
grafitowym lambda 0,031 W/m*K metoda lekkag
mokra.

Sciany o wspotczynniku przenikania ciepta 0,286
W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony
cieplnej budynku wg. szczegétowego opisu
przedmiotu zamowienia do wykonania audytu
energetycznego budynku - Umax = 0,20 W/(m2*K).

Strop nad poddaszem

Docieplenie stropu warstwg wetny mineralnej

Strop o wspoétczynniku przenikania ciepta 0,268
W/(m2*K) nie spetnia wymagan w zakresie ochrony
cieplnej budynku wg. szczegdtowego opisu
przedmiotu zamowienia do wykonania audytu
energetycznego budynku - Umax = 0,15 W/(m2*K).

Dach skos$ny

Docieplenie dachu skosnego warstwg wetny
mineralnej. Demontaz istniejacej zabudowy z ptyt
karton-gipsowych.

Dach sko$ny o wspétczynniku przenikania ciepta
0,292 W/(m2*K) nie spetnia wymagan w zakresie
ochrony cieplnej budynku wg. szczegétowego opisu
przedmiotu zamowienia do wykonania audytu
energetycznego budynku - Umax = 0,15 W/(m2*K).

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przy zachowaniu obecnego poziomu 0,00 podlogi na
gruncie nalezatoby sku¢ istniejgce warstwy
podtogowe i wybrané grunt. Nastepnie zagesci¢ grunt,
wykona¢ podbudowe, hydroizolacje, utozy¢ styropian
podtogowy i przewody CO, wykona¢ szlichte
cementowa i wykonczy¢ ptytkami/wyktadzing. Ze
wzgledu na ucigzliwosci i utrudnienia w
funkcjonowaniu budynku oraz czas trwania prac i
zwigzang z nimi wilgo¢ (wigzanie chudego betonu
podbudowy, wigzanie szlichty), modernizacja tego
typu przegrod nie jest mozliwa.

Podtoga zagtebiona
kottowni

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przy zachowaniu obecnego poziomu -0,95 m podlogi
nalezatoby sku¢ istniejace warstwy podtogowe i
wybran¢ grunt. Nastepnie zagesci¢ grunt, wykonaé
podbudowe, hydroizolacje, utozy¢ styropian
podtogowy i przewody CO, wykona¢ szlichte
cementowa i wykonczy¢ ptytkami/wyktadzing. Ze
wzgledu na ucigzliwo$ci i utrudnienia w
funkcjonowaniu budynku oraz czas trwania prac i
zwigzang z nimi wilgo¢ (wigzanie chudego betonu
podbudowy, wigzanie szlichty), modernizacja tego
typu przegrod nie jest mozliwa.

Sciana kottowni w gruncie

Docieplenie $cian w gruncie ptytami ze styroduru.

Sciany o wspotczynniku przenikania ciepta
0,450W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie
ochrony cieplnej budynku wg. szczegétowego opisu
przedmiotu zamowienia do wykonania audytu
energetycznego budynku Nadle$nictwa Chojnéw -
Umax = 0,20 W/(m2*K).

Strop podcien

Ocieplenie spodu stropu styropianem grafitowym
lambda 0,031 W/m*K metodg lekkg mokra.

Strop podcienia o wspoétczynniku przenikania ciepta
0,198 W/(m2*K) nie spetnia wymagan w zakresie
ochrony cieplnej budynku wg. szczegdétowego opisu
przedmiotu zamowienia do wykonania audytu
energetycznego budynku - Umax = 0,15 W/(m2*K).

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Okna drewniane

Wymiana okien na nowe PCV Umax=0,9 (W/m2*K) z
tzw. "cieptym montazem".

Okna o wspotczynniku przenikania ciepta powyzej 2,0
W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony
cieplnej budynku wg. szczegétowego opisu
przedmiotu zamowienia do wykonania audytu
energetycznego budynku - Umax = 0,90 W/(m2*K).

Okna potaciowe

Wymiana okien dachowych na energooszczedne
Uw=1,1 W/(m2*K). Montaz systemowego
dodatkowego kotnierza termoizolacyjnego na
oscieznicy | zapewnienie potaczenia kotnierza z
termoizolacjg dachu.

Okna o wspétczynniku przenikania ciepta 1,50, a po
uwzglednieniu mostka termicznego pod oscieznicg
okienng 4,99 W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w
zakresie ochrony cieplnej budynku wg.
szczegobtowego opisu przedmiotu zamoéwienia do
wykonania audytu energetycznego budynku - Umax
=1,10 W/(m2*K).

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku U = 1,30
Wi/(m2*K)

Drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta 2,50
W/(m2*K) nie spetniajg wymagan w zakresie ochrony
cieplnej budynku wg. szczegétowego opisu
przedmiotu zamowienia do wykonania audytu
energetycznego budynku - Umax = 1,30 W/(m2*K).

Caly budynek

Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta dla
pomieszczen biurowych i sali konferencyjne;j -
nawiew=wywiew. Z dodatkowg czescig potaczong
przepustnicami sterowanymi automatycznie
umozliwiajacymi zwigkszong wymiane powietrza w
sali konferencyjnej podczas jej uzytkowania, bez
zmiany wydajnosci wymiany powietrza w pozostatych
pomieszczeniach.

Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta dla
pomieszczen pozostatych i wywiewem bezposrednim
dla pomieszczen sanitarnych i kuchni przez centrale
wywiewng wspotpracujgca z centrala nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta pracujaca ze
zwiekszong wydajnos$cig dla powietrza nawiewanego.

Przewidziany montaz dwoch central nawiewno-
wywiewnych z odzyskiem ciepta i centrali wywiewnej
na stropie nad poddaszem i rozprowadzenie kanatéw
wentylacyjnych z izolowanych rur spiro nad
pomieszczenia na poddaszu i parterze. Do wentylacji
czesci biurowej budynku przyjeto system wentylacji z
odzyskiem ciepta z centrali wentylacyjnej o
wydajnos$ci maksymalnej do 1500 m3/h i sprawnosci
temperaturowej 80%. Do wentylacji pozostatej czeSci
budynku przyjeto system wentylacji z odzyskiem
ciepta z centrali wentylacyjnej o wydajnosci
maksymalnej do 800 m3/h i sprawnosci
temperaturowej 80% z mozliwos$cia dowolnego
niezaleznego ustawienia wydajnosci wentylatoréw
nawiewnego i wywiewnegdo i wspotpracyjacej z
centralg wywiewna . Praca centrali NW1 z petng
wydajnosci i skierowanie powietrza przez
przepustnice powietrza z sitownikami, tylko podczas
uzytkowania sali konferencyjnej. Podczas normalnej
pracy wydajno$¢ wynosi 1000 m3/h. Przewiduje sie
rozbiorke czesci kominéw w celu likwidacji mostkéw
cieplnych i zwiekszenie przestrzeni dla kanatéw
wentylacyjnych na strychu.

F
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Audyt energetyczny budynku Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop nad poddaszem

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 122.30 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 122.30 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie stropu warstwa wetny mineralnej
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 165.30 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 19.2 16.6 12.8 8.2 29 0.8
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 120.00 [z#/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 33.06 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 153.06 [z{/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny analiza rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m2 K)/W] - 4.103 4.359 4.615 4.872 5.128
R [(m2 K)/W] 3.726 7.828 8.085 8.341 8.597 8.854
u [W/(m2 K)] 0.268 0.13 0.12 0.12 0.12 0.1
Q [GJ] 10.45 4.98 4.82 4.67 4.53 4.40
q [MW] 0.0013 0.0006 0.0006 0.0006 0.0006 0.0006
AQ [zt/rok] - 238.30 24517 251.61 257.66 263.37
N [z1] - 17910.59 18112.75 18314.91 18517.08 18719.24
SPBT [lata] - 75.16 73.88 72.79 71.87 71.08
Wybrany wariant
SPBT 71.08 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 12
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 263.37 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 18719.24 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos¢ materiatu izolacyjnego zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow i spetnienie wymogéw w zakresie
ochrony cieplnej budynku wg. szczegdtowego opisu przedmiotu zamoéwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax =
0,15 W/(m2*K).

Uwagi audytora
Docieplenie stropu warstwa wetny minerainej

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 13
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Dach skosny

Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Powierzchnia do obliczen strat ciepta 315.18 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 315.18 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody g?nﬁggfer}iga%i%houwsykg épr;)?tglsavr\t/grrws_gvivpasgvx;n%.mineraInej. Demontaz
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 138.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 150.00 [z#/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.60 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 177.60 [zH/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny analiza rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m2 K)/W] - 4.103 4.359 4.615 4.872 5.128
R [(m2 K)/W] 3.420 7.522 7.778 8.035 8.291 8.548
u [W/(m2 K)] 0.292 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12
Q [GJ] 29.35 13.34 12.90 12.49 12.11 11.74
q [MW] 0.0037 0.0017 0.0016 0.0016 0.0015 0.0015
AQ [zt/rok] - 696.34 715.47 733.38 750.18 765.98
N [21] - 54235.49 54670.43 55105.37 55540.31 55975.26
SPBT [lata] - 77.89 76.41 75.14 74.04 73.08
Wybrany wariant
SPBT 73.08 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Strona 14
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 765.98 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 55975.26 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos¢ materiatu izolacyjnego zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow i spetnienie wymogéw w zakresie
ochrony cieplnej budynku wg. szczegdtowego opisu przedmiotu zamoéwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax =
0,15 W/(m2*K).

Uwagi audytora

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 15
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Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
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Powierzchnia do obliczen strat ciepta 355.41 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 397.40 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody (? %%i;ap\)/l\(/a/r;ri]e*}(éﬂ]aer}c)z:a\:\/lréektkr;n%coﬂllrs;}/ropianem grafitowym lambda
Materiat izolacyjny Styropian grafitowy 0,031
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 180.00 [z#/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 25.20 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 205.20 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny analiza rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.1 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 3.226 3.548 3.871 4194 4.516
R [(m2 K)/W] 3.493 6.719 7.042 7.364 7.687 8.009
u [W/(m2 K)] 0.286 0.15 0.14 0.14 0.13 0.12
Q [GJ] 32.40 16.85 16.07 15.37 14.72 14.13
q [MW] 0.0041 0.0021 0.0020 0.0019 0.0018 0.0018
AQ [zt/rok] - 676.61 710.17 740.80 768.85 794.65
N [21] - 78684.63 79399.94 80115.26 80830.57 81545.89
SPBT [lata] - 116.29 111.80 108.15 105.13 102.62
Wybrany wariant
SPBT 102.62 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 794.65 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 81545.89 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos¢ materiatu izolacyjnego zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow i spetnienie wymogéw w zakresie
ochrony cieplnej budynku wg. szczegdtowego opisu przedmiotu zamoéwienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax =
0,20 W/(m2*K). Ze wzgledu na znaczng grubosc Scian istniejacych ograniczono maksymalng grubo$¢ warstwy ocieplenia do 14 cm i
zastosowano materiat 0 najlepszych dostepnych parametrach - lambda = 0,031 W/m*K.

Uwagi audytora

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17
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Sciana kottowni w gruncie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
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Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1.38 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1.38 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie $cian w gruncie ptytami ze styroduru.
Materiat izolacyjny Styrodur XPS
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 400.00 [zt/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 270.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 56.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 326.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny analiza rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 2.857 3.143 3.429 3.714 4.000
R [(m2 K)/W] 3.036 5.893 6.178 6.464 6.750 7.036
u [W/(m2 K)] 0.329 0.17 0.16 0.15 0.15 0.14
Q [GJ] 0.15 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06
q [MW] 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
AQ [zt/rok] - 3.06 3.21 3.35 3.48 3.59
N [21] - 429.22 434.76 440.30 445.84 451.38
SPBT [lata] - 140.11 135.27 131.39 128.24 125.66
Wybrany wariant
SPBT 125.66 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
operenaiormomodernizacyege . - zastosouant 3.59 [2tirok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 451.38 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubo$¢ materiatu izolacyjnego zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow i spetnienie wymogoéw w zakresie
ochrony cieplnej budynku wg. szczegdétowego opisu przedmiotu zamowienia do wykonania audytu energetycznego budynku - Umax =
0,20 W/(m2*K).

Uwagi audytora
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Strop podcien

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

20

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 6.21 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 6.21 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody %E'}? ﬂcee?é%;ﬁgglgasrt;%pktrj:tyropianem grafitowym lambda 0,031 W/
Materiat izolacyjny Styropian grafitowy 0,031
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 180.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 160.00 [z#/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 25.20 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 185.20 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny analiza rynkowa
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.1 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 3.226 3.548 3.871 4194 4.516
R [(m2 K)/W] 5.058 8.283 8.606 8.929 9.251 9.574
u [W/(m2 K)] 0.198 0.12 0.12 0.1 0.11 0.10
Q [GJ] 0.39 0.24 0.23 0.22 0.21 0.21
q [MW] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AQ [zt/rok] - 6.62 7.01 7.37 7.71 8.02
N [21] - 1105.38 1116.56 1127.74 1138.91 1150.09
SPBT [lata] - 166.88 159.21 152.93 147.72 143.34
Wybrany wariant
SPBT 143.34 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 8.02 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1150.09 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubos¢ materiatu izolacyjnego zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow i spetnienie wymogéw w zakresie
ochrony cieplnej budynku wg. szczegdtowego opisu przedmiotu zamoéwienia do wykonania audytu energetycznego budynku
Nadlesnictwa Chojnow - Umax = 0,15 W/(m2*K).

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna potaciowe

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 13.10 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 55.48 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3686
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2
Okna potaciowe
Wymiana okien dachowych na energooszczedne Uw=1,1 W/(m2*
Opi uepszenia w warianci: 1) Mozt syslemowego dodatkowsyo kohsrza iamoizolacnede
dachu.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

22

Opis kosztu g‘fﬂf Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1908.30 zH/m? 13.10 25006.42
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 4.990 1.100 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 1.00 0.50 - -
I [m] 50.40 50.40 - -
c [] - - - -
Cu [] - - - -
Cn [] - - - -
Q [GJ] 22.60 5.48 - -
q [MW] 0.0030 0.0008 - -
AQ [zt/rok] - 744.83 - -
N [2] - 25006.42 - -
SPBT [lata] - 33.57 - -
Wybrany wariant
SPBT 33.57 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 744.83 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 25006.42 [zf]

Uwagi audytora
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Drzwi zewnetrzne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 16.64 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 55.48 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3686
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2

Drzwi zewnetrzne

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana drzwi na nowe o wspétczynniku U = 1,30 W/(m2*K)

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu ﬁ%’:ﬁ Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 980.00 zH/m? 16.64 16305.73
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 2.500 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 2.00 1.00 - -
I [m] 37.20 24.00 - -
c [ - - - -
o [ - - - -
Cn [] - - - -
Q [GJ] 15.88 7.74 - -
q [MW] 0.0022 0.0011 - -
AQ [zt/rok] - 354.02 - -
N [] - 16305.73 - -
SPBT [lata] - 46.06 - -
Wybrany wariant
SPBT 46.06 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane szczednob kosziou wynlkeiace 22as0s0uania 354,02 airolq
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 16305.73 [zi]
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Uwagi audytora
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Okna drewniane
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 55.61 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 998.66 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3686
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2
Okna drewniane
Opis ulepszenia w wariancie: 1 \r/nvc))/m?zr;amqlfien na nowe PCV Umax=0,9 (W/m2*K) z tzw. "cieptym

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j?a%rr‘\? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 740.00 zt/m? 55.61 41154.36
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vz%)t)llai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 1.506 0.900 - -
a [m*(m h da Pa??)] 1.00 0.50 - -
| [m] 205.40 205.40 - -
c [ - - - -
Cu [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 33.93 19.57 - -
q [MW] 0.0049 0.0028 - -
AQ [zt/rok] - 624.84 - -
N [z4] - 41154.36 - -
SPBT [lata] - 65.86 - -
Wybrany wariant
SPBT 65.86 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane sszczediose losziou wymkalace 2 zaslosouana 634,34 ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 41154.36 [z1]
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Uwagi audytora
Okna siedmiokomorowe, z cieptg ramka ze stali nierdzewnej i pakietem 3 szyb zespolonych.
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Caty budynek

Ulepszenie: Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta
Zakres ulepszenia: |Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

Eﬁ;‘j;atyt;gg]"a‘l’"a z 673.95 673.95 246.18 49.24
Strefa nieklimatyzowana 382.88 382.88 163.72 109.69
Kottownia 52.80 52.80 52.80 52.80
Wyniki obliczen dla |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]

120.25 0.01509 22.94 0.00288
Planowany koszt ulepszenia [z] 200000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 4232.27
SPBT [lata] 47.26
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Wymiana kotta i zasobnika

Opis usprawnienia

Wymiana kotta i zasobnika

Opis modernizacji zrodta ciepta

Wymiana kotta gazowego atmosferycznego na kociot gazowy
kondensacyjny o wyzszej sprawnosci uwzgledniona w modernizacji
systemu grzewczego.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Ograniczenie czasu pracy cyrkulacji CWU i sterowanie pompa
cyrkulacyjng za pomoca sterownika programowanego.

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Montaz zasobnika wysokiej klasy energetyczne;j.

Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.95
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.65
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 16.68
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00102
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 13.60
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00083
Planowany koszt ulepszenia [zi] 5000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 133.88
SPBT [lata] 37.35

Wybrany wariant: Wymiana kotta i zasobnika

SPBT [lata] 37.35
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 133.88
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 5000.00

Uwagi audytora

Istniejacy kociot gazowy jest przestarzaty.

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

29

Strona 29



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-BIUROWEGO NADLESNICTWA JABLONNA

Audyt energetyczny budynku Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zi]

SPBT [lata]

Wymiana okien dachowych na energooszczedne Uw=1,1 W/(m2*
K). Montaz systemowego dodatkowego kotnierza termoizolacyjnego
na oscieznicy i zapewnienie potaczenia kotnierza z termoizolacjg
dachu.

25006.42

33.57

Wymiana kotta i zasobnika,

5000.00

37.35

Wymiana drzwi na nowe o wspoétczynniku U = 1,30 W/(m2*K)

16305.73

46.06

Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta dla pomieszczen
biurowych i sali konferencyjnej - nawiew=wywiew. Z dodatkowg,
czescig potaczong przepustnicami sterowanymi automatycznie
umozliwiajgcymi zwiekszong wymiane powietrza w sali
konferencyjnej podczas jej uzytkowania, bez zmiany wydajnosci
wymiany powietrza w pozostatych pomieszczeniach.

Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta dla pomieszczen
pozostatych i wywiewem bezposrednim dla pomieszczen
sanitarnych i kuchni przez centrale wywiewng wspotpracujaca z
centrala nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta pracujaca ze
zwiekszong wydajnoscig dla powietrza nawiewanego.

200000.00

47.26

Wymiana okien na nowe PCV Umax=0,9 (W/m2*K) z tzw. "cieptym
montazem".

41154.36

65.86

Docieplenie stropu warstwg wetny mineralnej, Wetna mineralna

18719.24

71.08

Docieplenie dachu skosnego warstwg wetny mineralnej. Demontaz
istniejgcej zabudowy z ptyt karton-gipsowych., Wetna mineralna

55975.26

73.08

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem grafitowym lambda
0,031 W/m*K metoda lekka mokra. , Styropian grafitowy 0,031

81545.89

102.62

Docieplenie $cian w gruncie ptytami ze styroduru., Styrodur XPS

451.38

125.66

10

QOcieplenie spodu stropu styropianem grafitowym lambda 0,031 W/
m*K metodg lekkg mokra. , Styropian grafitowy 0,031

1150.09

143.34
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja kottowni

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: tak
wt 1
wd 0.91

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Kotly gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe

System: (55/45°C) o mocy nominalnej do 50 kW

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.94

Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 254.44
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.04330
Planowany koszt ulepszenia [z] 53341.64
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 1365.54
SPBT [lata] 39.06

Wybrany wariant: Modernizacja kottowni

SPBT [lata] 39.06
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 1365.54
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 53341.64

Uwagi audytora

Istniejacy kociol gazowy pracujacy na parametrach statych 80/65 st. C i wspotpracujacy z automatycznym zaworem mieszajgcym dla
instalacji CO i CWU posiada sprawnosé obliczeniowg na poziomie 86% i ograniczone mozliwosci programowania czasowego ostabienia
ogrzewania, ktére nie sa wykorzystywane. Proponuje sie zastosowanie kotta gazowego kondensacyjnego o mocy do 35 kW,
obliczeniowej sprawnosci 91%, o ptynnej regulacji mocy w zakresie 8,8-35 kW, wymiane instalacji catej kottowni z pompa obiegowa o
ptynnej regulacji mocy, automatyki sterujacej o rozbudowanych mozliwosciach programowania pracy instalcji CO i CWU, czujnikiem
pogodowym. Dostosowanie do wspétpracy z zasobnikiem CWU i kolektorami stonecznymi.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych X\,’:Qg\,ssc;,;‘égwnﬂ&%cv'vswk'a;’ owych
1. 2.

Wytwarzanie ciepfa: =0.94
Wymiana kotta na kociot gazowy kondensacyjny z ptynng regulacjg mocy. No '
Przesytanie ciepta: -
Bez zmian. N = 0.96
Regulacja systemu grzewczego: =0.88
Bez zmian. ="
Akumulacja ciepta: =1.00
Bez zmian. =t
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
Montaz systemowego sterownika programowanego z automatyka pogodowa. '
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 0.91
Montaz systemowego sterownika programowanego z automatykg pogodows. ’
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeNnanens = 0.79

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja kottowni - wymiana kotta na kociot gazowy kondensacyjny z palnikiem modulowanym, montaz programowanej automatyki
sterujgcej. Regulacja instalacji CO.

Uwagi audytora

Istniejacy kociol gazowy pracujacy na parametrach statych 80/65 st. C i wspotpracujacy z automatycznym zaworem mieszajgcym dla
instalacji CO i CWU posiada sprawnosé obliczeniowg na poziomie 86% i ograniczone mozliwosci programowania czasowego ostabienia
ogrzewania, ktére nie sa wykorzystywane. Proponuje sie zastosowanie kotta gazowego kondensacyjnego o mocy do 35 kW,
obliczeniowej sprawnosci 91%, o ptynnej regulacji mocy w zakresie 8,8-35 kW, wymiane instalacji catej kottowni z pompa obiegowa o
ptynnej regulacji mocy, automatyki sterujacej o rozbudowanych mozliwosciach programowania pracy instalcji CO i CWU, czujnikiem
pogodowym. Dostosowanie do wspétpracy z zasobnikiem CWU i kolektorami stonecznymi.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 9 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Okna potaciowe \L/vazﬂ?{]?lv(/)z(riﬁ;*&?(;howym na energooszczedne 33.57
2 System przygotowania c.w.u. Wymiana kotta i zasobnika 37.35
3 System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41.16
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 177.17
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 203.37
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 92.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 106.43
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Audyt energetyczny budynku Wiejska 20, 05-110 Jabtonna
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robot [zH]
Modernizacja systemu grzewczego: Montaz systemowego
sterownika programowanego z automatykg pogodowa. 1:00 0.00 (4] 0.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
grzewczej 1 53341.64 [zH] 53341.64
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej 1 5000.00 [z1] 5000.00
Okna potaciowe - Wymiana okien dachowych na energooszczedne
4 Uw=1,1 W/(m2*K) 13.10 [m?]  |1908.30 [zH/m?] 25006.42
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 43.49 6.28 36.53

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 43.49 6.28 36.53

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ns
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. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w '[Q/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 43.49 6.28 36.53
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 43.49 6.28 36.53
ziemny
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.286

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (600) na zaprawie

2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.3 840 600
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

3 Styropian EPS 70 0.1 0.04 1450 40
Tynk cienkowarstwowy 0.005 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 0.286 0.286
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.341
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
Szlichta cementowa 0.05 1.3 840 2200
3 Styropian EPS 100 0.1 0.037 1450 40

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda ng1;l:i2¥n’?;?:?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.341 0.341
Symbol przegrody: PPO
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.341
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
Szlichta cementowa 0.05 1.3 840 2200
3 Styropian EPS 100 0.1 0.037 1450 40
Wystepowanie przegrody w grupie
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ZALACZNIKI
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga zagtebiona kottowni

NIE

0.341 0.341

Symbol przegrody: SPO

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.329
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.24 1.3 840 2200
3 Styropian EPS 100 0.1 0.037 1450 40

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed bl
modernizacja grupy po modernizaciji
Sciana kottowni w gruncie TAK 0.329 0.329

Symbol przegrody: STNJ

Nazwa przegrody

Strop na jetkach

Typ przegrody

Strop o budowie niejednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.268
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Wycinek: Wycinek 0
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyta o widrach orientowanych (OSB) 0.022 0.13 0 0
2 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.15 0.16 2510 550
3 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.025 0.16 2510 550
4 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.24
5 Ptlyty gipsowo-kartonowe 0.0125 0.23 1000 1000
Wycinek: Wycinek 1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyta o widrach orientowanych (OSB) 0.022 0.13 0 0
2 Wetna mineralna 0.15 0.039 1030 80
3 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.025 0.16 2510 550
4 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.24
5 Ptlyty gipsowo-kartonowe 0.0125 0.23 1000 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dia przevr\iliskg?l*igzgi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad poddaszem TAK 0.268 0.268

Symbol przegrody: STP

Nazwa przegrody

Strop podcien

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.198
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptlyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Szlichta cementowa 0.05 1.3 840 2200
3 Styropian EPS 100 0.05 0.037 1450 40
4 Strop TERIVA o grubosci 24 cm 0.27 0.65 1000 1000
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
6 Styropian EPS 70 0.12 0.04 1450 40
7 Tynk cienkowarstwowy 0.005 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
Strop podcien TAK 0.198 0.198

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody

Dach skos$ny

Typ przegrody

Dach skos$ny

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.292
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m2K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.16
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos$¢ kontriaty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed P
modernizacja grupy po modernizacji

Dach skos$ny TAK 0.292 0.292
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O1

Nazwa przegrody Okno 90x90

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.32
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 1.506 1.506

Symbol przegrody: 02

Nazwa przegrody

Okno 90x180

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.31
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d e
przegroda rﬁgégnl?;:ij a grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 1.506 1.506

Symbol przegrody: 03-5

Nazwa przegrody

Okno 150x180

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.31
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.67

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d ae
przegroda lﬁglég¥nl?zr:ijq grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 1.506 1.506

Symbol przegrody: 06

Nazwa przegrody

Okno 240x90

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.31
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.65

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna drewniane

TAK 1.506

1.506

Symbol przegrody: O7

Nazwa przegrody

Okno 180x(97-160)
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ZALACZNIKI

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna drewniane

TAK

1.506

1.506

Symbol przegrody: 08

Nazwa przegrody

Okno 150X(107-160)

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.05
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁglé&{npi.;i?q grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 1.506 1.506

Symbol przegrody: 010

Nazwa przegrody

Okno 240x(0-87)

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 21
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda rggcli’gn‘?;?:j a grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 1.506 1.506
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa biurowa z klimatyzacjg

ns
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Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 334.30
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1002.90
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 125096
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 240.52 240.52 0.193 40.407 31075.18
Sciany zewnetrzne ggli'?:ra zewnetrzna péinocno-wschodnia| 47 5g 57.52 0.286 13528 | 3126.04
Sciany zewnetrzne §g'rf‘;‘ra zewnetrzna pdinocno-zachodnia | 46 o 55.38 0.286 13.226 3056.39
& i Sciana zewnetrzna potudniowo-
Sciany zewnetrzne zachodnia parter 87.93 104.09 0.286 25.172 5816.79
: Sciana zewnetrzna potudniowo-
Sciany zewnetrzne wschodnia parter 20.98 24.22 0.286 6.005 1387.67
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna kolankowa 60.24 60.24 0.286 17.246 3985.19
& Sciana zewnetrzna pétnocno-wschodnia
Sciany zewnetrzne poddasze 8.66 11.00 0.286 2.479 572.86
& i Sciana zewnetrzna potudniowo-
Sciany zewnetrzne wschodnia poddasze 9.05 11.00 0.286 2.591 598.66
: Sciana zewnetrzna pétnocno-zachodnia
Sciany zewnetrzne poddasze 9.05 11.00 0.286 2.591 598.66
Strop nad poddaszem Strop nad poddaszem 54.96 54.96 0.268 13.277 591.8
Dach skos$ny Dach sko$ny pélnocny-wschoéd 157.49 164.04 0.292 46.056 3006.05
Dach skos$ny Dach skos$ny potudniowy-zachéd 157.69 164.24 0.292 46.114 3009.87
Strop podcien Strop podcien 6.21 6.21 0.198 1.228 802.33
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewar{rIa‘lrl %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna 25 cm 168.00 18.00 66150 66150 12303900
Sciana dziatowa 150.00 150.00 53550 53550 16065000
Przegroda wewnetrzna 2 137.90 196.50 129200 108310 39099595
Przegrody typowe
. . N
Grupa Nazwa przegrody P°W'[e""z,§h"'a alm ;2',‘3]*‘ U Wim2K] | Htr [W/K]
Okna drewniane Okno drewniane 90x180 4.86 1.00 1.308 6.355
Okna drewniane Okno drewniane 150x180 5.40 1.00 1.307 7.060
Okna drewniane Okno drewniane 90x180 6.48 1.00 1.308 8.473
Okna drewniane Okno drewniane 150x180 2.70 1.00 1.307 3.530
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Okna drewniane Okno drewniane 90x180 3.24 1.00 1.308 4.237
Okna drewniane Okno drewniane 150x180 10.80 1.00 1.307 14.120
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 101x210 212 2.00 2.500 5.303
Okna drewniane Okno drewniane 90x180 3.24 1.00 1.308 4.237
Okna drewniane Okno drewniane 180x(97-160) 2.34 1.00 2.000 4.680
Okna drewniane Okno drewniane 150x(107-160) 1.95 1.00 2.050 3.998
Okna drewniane Okno drewniane 150x(107-160) 1.95 1.00 2.050 3.998
Okna potaciowe Okno pofaciowe 78x140 6.55 1.00 4.990 32.694
Okna potaciowe Okno pofaciowe 78x140 6.55 1.00 4.990 32.694
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 66.9
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 673.95
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Ccwu Pompa cyrkulacyjna 0.04 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.2 09 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 607.09 607.09 607.09 607.09 607.09 607.09
Cn [kJ/K] 125096 125096 125096 125096 125096 125096
T [h] 57.24 57.24 57.24 57.24 57.24 57.24
au 4.82 4.82 4.82 4.82 4.82 4.82
Qiin [kWh] 9656.65 8595.03 7046.56 5970.29 3405.94 1220.69
Qi [W/m2] 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29
Qi [kWh] 1564.44 1413.05 1564.44 1513.98 1564.44 1513.98
Qsal [kWh] 705.54 820.83 1602.12 22714 3168.74 3349.95
Qiign [kWh] 2269.98 2233.88 3166.56 3785.38 4733.18 4863.93
Y 0.24 0.26 0.45 0.63 1.39 3.98
NHgn 1 1 0.99 0.96 0.67 0.25
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Qtinan [kWh] 7386.67 6361.15 3911.67 2336.33 234.71 4.71
Ln [h] 744 672 744 448 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 607.09 607.09 607.09 607.09 607.09 607.09
Cn [kJ/K] 125096 125096 125096 125096 125096 125096
T [h] 57.24 57.24 57.24 57.24 57.24 57.24
an 4.82 4.82 4.82 4.82 4.82 4.82
Qint [kWh] 347.96 1478.85 3042.28 5296.53 7492.45 8720.42
Qint [W/m?] 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29
Qi [kWh] 1564.44 1564.44 1513.98 1564.44 1513.98 1564.44
Qual [kWh] 3448.3 2993.04 1990.14 1175.27 540.63 439.29
Qugn [kWh] 5012.74 4557.48 3504.12 2739.71 2054.61 2003.73
Y 14.41 3.08 1.15 0.52 0.27 0.23
Ntan 0.07 0.32 0.76 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 0 20.46 379.15 2611.61 5437.84 6716.69
Lu [h] 0 0 0 626 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 361.3
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 245.79
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 35400.99
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 46368.98
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 240.52 240.52 0.193 40.407 31075.18
Sciany zewnetrzne Fs)gir?gra zewngtrzna péinocno-wschodnia | 47 o 57.52 0.286 13.528 3126.04
Sciany zewnetrzne ﬁ’;‘,?é‘ra zewngtrzna pdinocno-zachodnia | 46 o 55.38 0.286 13.226 3056.39
Sciany zewnetrzne ngé?]g?jﬁg%”a‘?rg”a poludniowo- 87.93 104.09 0.286 25172 5816.79
Sciany zewnetrzne 3‘;3:‘:%?;"’83%:‘3 potudniowo- 20.98 24.22 0.286 6.005 1387.67
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna kolankowa 60.24 60.24 0.286 17.246 3985.19
Sciany zewnetrzne E’ggad”aasigwn‘?”zna potnocno-wschodnia| g ¢ 11.00 0.286 2.479 572.86
Sciany zewnetrzne ﬁgfﬁjdﬁ?!ggéﬁggzgm“d”i°""°' 9.05 11.00 0.286 2.591 598.66
Sciany zewnetrzne Fs)ggad”aas;gwne”zna potnocno-zachodnia | g o 11.00 0.286 2,591 598.66
Strop nad poddaszem Strop nad poddaszem 54.96 54.96 0.268 13.277 591.8
Dach skos$ny Dach skosny pdélnocny-wschaéd 157.49 164.04 0.292 46.056 3006.05
Dach skos$ny Dach skosny potudniowy-zachéd 157.69 164.24 0.292 46.114 3009.87
Strop podcien Strop podcien 6.21 6.21 0.198 1.228 802.33
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Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

A

45

- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzz‘v)vgl?eizzé:rg::rody przeg;%‘tll’igéii?‘?“tke pfzigg:-g?j v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna 25 cm 168.00 18.00 66150 66150 12303900
Sciana dziatowa 150.00 150.00 53550 53550 16065000
Przegroda wewnetrzna 2 137.90 196.50 129200 108310 39099595
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;:;rz';slh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okna drewniane Okno drewniane 90x180 4.86 1.00 1.308 6.355
Okna drewniane Okno drewniane 150x180 5.40 1.00 1.307 7.060
Okna drewniane Okno drewniane 90x180 6.48 1.00 1.308 8.473
Okna drewniane Okno drewniane 150x180 2.70 1.00 1.307 3.530
Okna drewniane Okno drewniane 90x180 3.24 1.00 1.308 4.237
Okna drewniane Okno drewniane 150x180 10.80 1.00 1.307 14.120
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 101x210 212 2.00 2.500 5.303
Okna drewniane Okno drewniane 90x180 3.24 1.00 1.308 4.237
Okna drewniane Okno drewniane 180x(97-160) 2.34 1.00 2.000 4.680
Okna drewniane Okno drewniane 150x(107-160) 1.95 1.00 2.050 3.998
Okna drewniane Okno drewniane 150x(107-160) 1.95 1.00 2.050 3.998
Okna potaciowe Okno potaciowe 78x140 6.55 0.50 1.100 7.207
Okna potaciowe Okno potfaciowe 78x140 6.55 0.50 1.100 7.207
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 66.9
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 673.95
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?:s”t\f(g\(l:va dz?aztgiia
CcOo Pompa obiegowa 0.15 [W/m?] |1980
Ccwu Pompa cyrkulacyjna 0.04 [W/m?] |2044
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
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Ot °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 553.66 553.66 553.66 553.66 553.66 553.66
Cn [kJ/K] 125096 125096 125096 125096 125096 125096
T [h] 62.76 62.76 62.76 62.76 62.76 62.76
an 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18
Quint [kWh] 8802.24 7834.65 6424.71 5443.92 3108.59 1114.25
Qint [W/m2] 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29
Qunt [kWh] 1564.44 1413.05 1564.44 1513.98 1564.44 1513.98
Qual [kWh] 716.68 818.69 1555.35 2177.79 3017.34 3184.6
Qign [kWh] 2281.12 2231.74 3119.79 3691.77 4581.78 4698.58
YH 0.26 0.28 0.49 0.68 1.47 422
MNHgn 1 1 0.99 0.95 0.65 0.24
Qtinan [kWh] 6521.12 5602.91 3336.12 1936.74 130.43 0
Lx [h] 744 672 744 332 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 553.66 553.66 553.66 553.66 553.66 553.66
Cn [kJ/K] 125096 125096 125096 125096 125096 125096
T [h] 62.76 62.76 62.76 62.76 62.76 62.76
an 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18 5.18
Qint [kWh] 317.62 1349.9 2776.69 4830.04 6830.76 7949.54
Qint [W/m2] 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29 6.29
Qint [kWh] 1564.44 1564.44 1513.98 1564.44 1513.98 1564.44
Qsal [kWh] 3277.72 2856.04 1914.69 1152.24 548.43 456.64
Qiign [kWh] 4842.16 4420.48 3428.67 2716.68 2062.41 2021.08
Y 15.25 3.27 1.23 0.56 0.3 0.25
NHgn 0.07 03 0.74 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 0 23.76 239.47 2167.69 4768.35 5928.46
Lu [h] 0 0 0 500 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 310.32
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 243.34
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 30655.05
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 35188.65
Strefa: Strefa nieklimatyzowana
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 189.92
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 569.76
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 66889.87
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 157.69 157.69 0.152 16.960 20373.55
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna péinocno-wschodnia | g 54 4162 0.286 7.587 1753.24
Sciany zewnetrzne vsvg'g‘r:‘jdf]‘f;” netrzna potudniowo- 25.20 31.17 0.286 7.214 1666.94
Strop nad poddaszem Strop nad poddaszem 67.34 67.34 0.268 16.267 725.11
$ciany zewnetrzne fggm%rfgwn‘?”zna potudniowo- 10.00 13.20 0.286 2.862 661.37
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzZva;IrE]zzr;rgglgarody przeg::)‘m:;ﬁ%’i‘“tk% o l?zi:glrgil v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna 25 cm 168.00 0.00 66150 0. 11113200
Sciana dziatowa 75.00 75.00 53550 53550 8032500
Strop 61.22 135.30 129200 108310 22563967
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi{(;r]zzt]:hnia adg‘?:;r;?slh U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewngtrzne 180x270 9.72 2.00 2.500 24.300
Okna drewniane Okno drewniane 150x180 5.40 1.00 1.307 7.060
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewngtrzne 101x270 2.73 2.00 2.500 6.818
Okna drewniane Okno drewniane 90x180 3.24 1.00 1.308 4.237
Okna drewniane Okno drewniane 240x90 2.16 1.00 1.310 2.830
Okna drewniane Okno drewniane 240x(0-87) 1.04 1.00 2.100 2.192
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 21.16
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 382.88
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70

Urzadzenia pomocnicze

A
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Audyt energetyczny budynku Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

ZALACZNIKI
System Opis urzadzenia i ellin::slmg\?v a dz(i:azigiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
cwu Pompa cyrkulacyjna 0.04 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.2 09 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 235.35 235.35 235.35 235.35 235.35 235.35
Cn [kJ/K] 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87
T [h] 78.95 78.95 78.95 78.95 78.95 78.95
an 6.26 6.26 6.26 6.26 6.26 6.26
Qi [kWh] 3731.89 3321.42 2719.76 2303.28 1307.73 468.4
Qlint [W/m?] 24 2.4 2.4 24 24 24
Qint [kWh] 339.12 306.3 339.12 328.18 339.12 328.18
Qsal [kWh] 178.49 206.11 404.62 563.83 790.24 820.44
Qtgn [kWh] 517.61 512.41 743.74 892.01 1129.36 1148.62
Y 0.14 0.15 0.27 0.39 0.86 245
Nrgn 1 1 1 1 0.92 0.41
Qg [kWh] 3214.28 2809.01 1976.02 1411.27 268.72 0
Lu [h] 744 672 744 523 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 235.35 235.35 235.35 235.35 235.35 235.35
Cn [kJ/K] 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87
T [h] 78.95 78.95 78.95 78.95 78.95 78.95
an 6.26 6.26 6.26 6.26 6.26 6.26
Qi [kWh] 133.53 567.46 1168.08 2042.35 2892.89 3368.62
Qlint [W/m?] 2.4 2.4 2.4 24 24 24
Qint [kWh] 339.12 339.12 328.18 339.12 328.18 339.12
Qsal [kWh] 856.33 741.61 486.13 287.24 132.52 108.62
Qign [kWh] 1195.45 1080.73 814.31 626.36 460.7 447.74
Y 8.95 1.9 07 0.31 0.16 0.13
Nrgn 0.1 0.52 0.97 1 1 1
Qtngn [kWh] 2.03 5.48 3782 1415.99 2432.19 2920.88
Lu [h] 0 0 0 742 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 98.33
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 137.02
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 16834.07
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 22049.63
Dane dla strefy po termodernizacji
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

A

49

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 157.69 157.69 0.152 16.960 20373.55
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna péinocno-wschodnia | 5g 59 41.62 0.286 7.587 1753.24
Sciany zewnetrzne stgg?jdﬁ?;” netrzna potudniowo- 25.20 31.17 0.286 7.214 1666.94
Strop nad poddaszem Strop nad poddaszem 67.34 67.34 0.268 16.267 725.11
Sciany zewnetrzne ngé?]g%rzlg""”e”zna potudniowo- 10.00 13.20 0.286 2.862 661.37
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzz‘v)vglrﬁzgrgg:rody przeg;%%igfaziﬁ‘?%tke pfzigg:-g?i y
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna 25 cm 168.00 0.00 66150 0. 11113200
Sciana dziatowa 75.00 75.00 53550 53550 8032500
Strop 61.22 135.30 129200 108310 22563967
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ‘r‘zzt]:hnia ad[anlférzr;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewngtrzne 180x270 9.72 2.00 2.500 24.300
Okna drewniane Okno drewniane 150x180 5.40 1.00 1.307 7.060
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewngtrzne 101x270 2.73 2.00 2.500 6.818
Okna drewniane Okno drewniane 90x180 3.24 1.00 1.308 4.237
Okna drewniane Okno drewniane 240x90 2.16 1.00 1.310 2.830
Okna drewniane Okno drewniane 240x(0-87) 1.04 1.00 2.100 2.192
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 21.16
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 382.88
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzin::s”t\f(g\(l:va dz(i:aztg?!ia
CcO Pompa obiegowa 0.15 [W/m?] |1980
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-BIUROWEGO NADLESNICTWA JABLONNA

Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

ZALACZNIKI
Ccwu ‘Pompa cyrkulacyjna 0.04 [W/m?] |2044
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 235.35 235.35 235.35 235.35 235.35 235.35
Cn [kJ/K] 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87
T [h] 78.95 78.95 78.95 78.95 78.95 78.95
an 6.26 6.26 6.26 6.26 6.26 6.26
Qi [kWh] 3731.89 3321.42 2719.76 2303.28 1307.73 468.4
Qint [W/m2] 24 24 24 24 24 24
Qint [kWh] 339.12 306.3 339.12 328.18 339.12 328.18
Qual [kWh] 178.49 206.11 404.62 563.83 790.24 820.44
Qiign [kWh] 517.61 512.41 743.74 892.01 1129.36 1148.62
YH 0.14 0.15 0.27 0.39 0.86 2.45
MNH.gn 1 1 1 1 0.92 0.41
Qtinan [kWh] 3214.28 2809.01 1976.02 1411.27 268.72 0
Lx [h] 744 672 744 523 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 19.2 16.6 12.8 8.2 29 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 235.35 235.35 235.35 235.35 235.35 235.35
Cn [kJ/K] 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87 66889.87
T [h] 78.95 78.95 78.95 78.95 78.95 78.95
an 6.26 6.26 6.26 6.26 6.26 6.26
Qi [kWh] 133.53 567.46 1168.08 2042.35 2892.89 3368.62
Qint [W/m2] 24 24 24 24 24 24
Qint [kWh] 339.12 339.12 328.18 339.12 328.18 339.12
Qsal [kWh] 856.33 741.61 486.13 287.24 132.52 108.62
Qiign [kWh] 1195.45 1080.73 814.31 626.36 460.7 447.74
YH 8.95 1.9 07 0.31 0.16 0.13
MNHgn 0.1 0.52 0.97 1 1 1
Qtinan [kWh] 2.03 5.48 378.2 1415.99 2432.19 2920.88
L [h] 0 0 0 742 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 98.33
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 137.02
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 16834.07
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 19323.67
Strefa: Kottownia
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 6.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 26.40
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Audyt energetyczny budynku

Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

ZALACZNIKI
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 3488.23
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
podioga zagigbiona Podloga zaglebiona 8.80 8.80 0.218 0.861 1136.96
Sciany zewnetrzne ngé?]’;%ﬁgwn‘?”zna potudniowo- 433 7.21 0.286 1.240 286.58
Sciana kottowni w gruncie | ¢ iana broviegajaca do gruntu 1.38 1.38 0.281 0175 249.77
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzlzowva\l”r[\e'e‘l:zzé:r};:lgarody przeg;%%i:;j:i%?osme pn?ziggp:'g?i v
K[J/(m*K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna 25 cm 16.63 0.00 66150 0. 1100075
Strop 0.00 6.60 0. 108310 714846
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna drewniane Okno drewniane 90x90 0.81 1.00 1.315 1.065
Drzwi zewnetrzne Drzwi kottowni 101x205 2.07 2.00 2.500 5.176
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 52.80
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Ccwu Pompa cyrkulacyjna 0.04 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
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Audyt energetyczny budynku Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

ZALACZNIKI
H [WIK] 27.63 27.63 27.63 27.63 27.63 27.63
Cn [kJ/K] 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23
T [h] 35.07 35.07 35.07 35.07 35.07 35.07
an 3.34 3.34 3.34 3.34 3.34 3.34
Qi [kWh] 44315 394.34 321.84 272.21 152,52 54.54
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 98.21 88.7 98.21 95.04 98.21 95.04
Qual [kWh] 12.34 13.23 23.41 31.51 41.91 44.62
Qiign [kWh] 110.55 101.93 121.62 126.55 140.12 139.66
YH 0.25 0.26 0.38 0.46 0.92 2.56
NHgn 0.99 0.99 0.98 0.96 0.8 0.38
Qtingn [kWh] 333.71 293.43 202.65 150.72 40.42 1.47
Ln [h] 744 672 560 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 27.63 27.63 27.63 27.63 27.63 27.63
Cn [kJ/K] 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23
T [h] 35.07 35.07 35.07 35.07 35.07 35.07
an 3.34 3.34 3.34 3.34 3.34 3.34
Qe [kWh] 15.55 66.07 136.23 241.04 342.66 399.54
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 98.21 98.21 95.04 98.21 95.04 98.21
Qsal [kWh] 44.95 40.97 28.72 18.4 8.8 7.18
Qiign [kWh] 143.16 139.18 123.76 116.61 103.84 105.39
Y 9.21 2.1 0.91 048 03 0.26
NHgn 0.11 0.45 038 0.95 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 0 3.44 37.22 130.26 239.86 295.2
Lw [h] 0 0 0 33 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 8.52
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 19.11
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 1728.38
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 2263.87
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
podioga zagigbiona Podioga zaglgbiona 8.80 8.80 0.218 0.861 1136.96
Sciany zewnetrzne fgé?g%ﬁgw”e”zna potudniowo- 433 7.21 0.286 1.240 286.58
Sciana kottowni w gruncie | & iana broviegajaca do gruntu 1.38 1.38 0.281 0.175 249.77
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-BIUROWEGO NADLESNICTWA JABLONNA

Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

ZALACZNIKI
: : Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzZ:l)vv;IrEeizzp;»:rTe‘:rody przeg;%‘tll’igéii?‘?“tke pfzigg:'g?i v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna 25 cm 16.63 0.00 66150 0. 1100075
Strop 0.00 6.60 0. 108310 714846
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna drewniane Okno drewniane 90x90 0.81 1.00 1.315 1.065
Drzwi zewnetrzne Drzwi kottowni 101x205 2.07 2.00 2.500 5.176
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 52.80
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?:s”t\f(gsva dz?aztgiia
CO Pompa obiegowa 0.15 [W/m?] 1980
Cwu Pompa cyrkulacyjna 0.04 [W/m?] |2044
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.2 09 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 27.63 27.63 27.63 27.63 27.63 27.63
Cn [kJ/K] 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23
T [h] 35.07 35.07 35.07 35.07 35.07 35.07
an 3.34 3.34 3.34 3.34 3.34 3.34
Quint [kWh] 443.15 394.34 321.84 272.21 152.52 54.54
Qint [W/m2] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 98.21 88.7 98.21 95.04 98.21 95.04
Qso [kWh] 12.34 13.23 23.41 31.51 41.91 44.62
Qiign [kWh] 110.55 101.93 121.62 126.55 140.12 139.66
Y 0.25 0.26 0.38 0.46 0.92 2.56
NHgn 0.99 0.99 0.98 0.96 0.8 0.38
Qtingn [kWh] 333.71 293.43 202.65 150.72 40.42 1.47
Ln [h] 744 672 560 0 0 0
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
Be °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 27.63 27.63 27.63 27.63 27.63 27.63
Cn [kJ/K] 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23 3488.23
T [h] 35.07 35.07 35.07 35.07 35.07 35.07
an 3.34 3.34 3.34 3.34 3.34 3.34
Qint [kWh] 15.55 66.07 136.23 241.04 342.66 399.54
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qint [kWh] 98.21 98.21 95.04 98.21 95.04 98.21
Qual [kWh] 44.95 40.97 28.72 18.4 8.8 7.18
Qiign [kWh] 143.16 139.18 123.76 116.61 103.84 105.39
YH 9.21 2.1 0.91 0.48 0.3 0.26
MNHgn 0.1 045 08 0.95 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 0 3.44 37.22 130.26 239.86 295.2
Lu [h] 0 0 0 33 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 8.52
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 19.11
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 1728.38
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1984
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 43.30 41.16
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.02 0.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 194.95 177.17
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 254.44 203.37
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.68 13.60

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gj]sc [%] W‘t‘gjfc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 29.03 10.71 24.44 11.26
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 35.94 13.26 30.7 14.15
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 8.56 3.16 7.34 3.38
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 25.26 9.32 21.02 9.69
ESQCi%wérzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 17.92 6.61 3.99 152
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 17.11 6.31 14.5 6.68
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 120.62 44.49 102.08 47.05
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 16.68 6.15 13.6 6.27
Suma: 271.11 100.00 216.97 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ] 1 1

2 2

3 3

-\_\-\_\""—\—\i 4

.,-'-""'-'_'-'_

5 )

& &

S I

/£ /B

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 37.67 11.16 37.67 11.97
[2] Straty przez przenikanie: okna 44 .31 13.13 44.31 14.08
[3] Straty przez przenikanie: stropy 10.3 3.05 10.3 3.27
[4] Straty przez przenikanie: dach 34.13 10.11 34.13 10.84
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 24.21 717 5.34 1.7
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 21.63 6.41 21.63 6.87
[7] Straty przez wentylacje 148.62 44.03 147.73 46.94
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 16.68 4.94 13.6 4.32
Suma: 337.55 100.00 314.71 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 1

ns

57

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: Wymiana okien dachowych na energooszczedne
1 Okna potaciowe Uw=11 W/(m2*K) 33.57
2 System przygotowania c.w.u. Wymiana kotta i zasobnika 37.35
System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
4 Drzwi zewnetrzne W%Tnigplg)drzwi na nowe o wspoétczynniku U = 1,30 46.06
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta 47.26
Okna drewniane Wymiana okien na nowe PCV Umax=0,9 (W/m2*K) 65.86
Strop nad poddaszem Docieplenie stropu warstwg wetny mineralnej 71.08
. Docieplenie dachu skosnego warstwg wetny
8 Dach skosny mineralne;. 73.08
& i Docieplenie scian zewnetrznych styropianem
9 Sciany zewnetrzne grafitowym metoda lekkg mokra. 102.62
10 Sciana kottowni w gruncie Docieplenie $cian w gruncie ptytami ze styroduru. 125.66
1 Strop podcien Ocieplenie spodu stropu styropianem grafitowym 143.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21.82
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 38.13
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 43.77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 19.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 22.91
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 2
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
; Wymiana okien dachowych na energooszczedne
1 Okna potaciowe Uw=1,1 W/(m2*K) 33.57
2 System przygotowania c.w.u. Wymiana kotta i zasobnika 37.35
System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
4 Drzwi zewnetrzne w%rr?]izap}%drzwi na nowe o wspotczynniku U = 1,30 46.06
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta 47.26
6 Okna drewniane Wymiana okien na nowe PCV Umax=0,9 (W/m2*K) 65.86
Strop nad poddaszem Docieplenie stropu warstwg wetny minerainej 71.08
5 Docieplenie dachu sko$nego warstwg wetny
8 Dach skos$ny mineralne;. 73.08
& i Docieplenie scian zewnetrznych styropianem
° Sciany zewnetrzne grafitowym metoda lekkg mokra. 102.62
10 Sciana kottowni w gruncie Docieplenie $cian w gruncie ptytami ze styroduru. 125.66
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21.84
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 38.31
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 43.98
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 20.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 23.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
; Wymiana okien dachowych na energooszczedne
1 Okna potaciowe Uw=1,1 W/(m2*K) 33.57
2 System przygotowania c.w.u. Wymiana kotta i zasobnika 37.35
System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
4 Drzwi zewnetrzne W%Tnigpf)drzwi na nowe o wspoétczynniku U = 1,30 46.06
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta 47.26
6 Okna drewniane Wymiana okien na nowe PCV Umax=0,9 (W/m2*K) 65.86
Strop nad poddaszem Docieplenie stropu warstwa wetny mineralnej 71.08
< Docieplenie dachu skosnego warstwg wetny
8 Dach skos$ny mineralne;. 73.08
& Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem
9 Sciany zewnetrzne grafitowym metoda lekkg mokra. 102.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21.85
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 38.35
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 44.02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 20.07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 23.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
: Wymiana okien dachowych na energooszczedne
1 Okna potaciowe Uw=1,1 W/(m2*K) 33.57
2 System przygotowania c.w.u. Wymiana kotta i zasobnika 37.35
System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
4 Drzwi zewnetrzne w%migpl(a)drzwi na nowe o wspétczynniku U = 1,30 46.06
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta 47.26
6 Okna drewniane Wymiana okien na nowe PCV Umax=0,9 (W/m2*K) 65.86
Strop nad poddaszem Docieplenie stropu warstwg wetny mineralnej 71.08
. Docieplenie dachu skosnego warstwg wetny
8 Dach sko$ny mineralne;. 73.08
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 2414
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.83
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 52.98
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 60.82
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 27.73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 31.83
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
; Wymiana okien dachowych na energooszczedne
1 Okna potaciowe Uw=1,1 W/(m2*K) 33.57
2 System przygotowania c.w.u. Wymiana kotta i zasobnika 37.35
System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
4 Drzwi zewnetrzne w%rrrr]]izap}?)drzwi na nowe o wspotczynniku U = 1,30 46.06
5 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta 47.26
6 Okna drewniane Wymiana okien na nowe PCV Umax=0,9 (W/m2*K) 65.86
7 Strop nad poddaszem Docieplenie stropu warstwg wetny minerainej 71.08
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 66.18
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 75.97
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 34.64
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 39.76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: Wymiana okien dachowych na energooszczedne
1 Okna potaciowe Uw=1,1 W/(m2*K) 33.57
2 System przygotowania c.w.u. Wymiana kotta i zasobnika 37.35
System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
4 Drzwi zewnetrzne Wy(rrnnigp}?)drzwi na nowe o wspotczynniku U = 1,30 46.06
5 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta 47.26
6 Okna drewniane Wymiana okien na nowe PCV Umax=0,9 (W/m2*K) 65.86
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.72
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 70.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 81.21
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.60
Strona 59

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

59



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-BIUROWEGO NADLESNICTWA JABLONNA

Audyt energetyczny budynku Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

ZALACZNIKI
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 37.02
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 42.50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
; Wymiana okien dachowych na energooszczedne
1 Okna potaciowe Uw=1,1 W/(m2*K) 33.57
2 System przygotowania c.w.u. Wymiana kotta i zasobnika 37.35
System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
4 Drzwi zewnetrzne W}/(rrgigplg)drzwi na nowe o wspotczynniku U = 1,30 46.06
5 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Montaz instalacji wentylacyjnej z odzyskiem ciepta 47.26
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 28.24
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 75.11
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 86.22
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 3931
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 45.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
: Wymiana okien dachowych na energooszczedne
1 Okna potaciowe Uw=1,1 W/(m2*K) 33.57
2 System przygotowania c.w.u. Wymiana kotta i zasobnika 37.35
System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
4 Drzwi zewnetrzne w%migpl(a)drzwi na nowe o wspotczynniku U = 1,30 46.06
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40.16
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 168.77
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 193.73
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 13.60
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 88.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 101.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
: Wymiana okien dachowych na energooszczedne
1 Okna potaciowe Uw=1,1 W/(m2*K) 33.57
2 System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
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Audyt energetyczny budynku Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

ZALACZNIKI
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41.16
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.02
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 17717
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 203.37
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.68
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 92.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 106.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja kottowni 39.06
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 43.30
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.02
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 19495
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 22298
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 16.68
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 101.66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 116.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-BIUROWEGO NADLESNICTWA JABLONNA

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer swiadectwa *

1

str. 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku ?

Budynek uzytecznosci publicznej biurowy

Przeznaczenie budynku ¥

Budynek administracyjno-biurowy.

Adres budynku

Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 NIE
ustawy?
Rok oddania do uzytkowania budynku ¥ 2005

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej ©

Metoda obliczeniowa

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 530,82
temperaturze powietrza (powierzchnia

ogrzewana lub chtodzona)Af [m?] 7

Powierzchnia uzytkowa [m?] 530,82

Wazne do (rrrr-mm-dd) ®

10 lutego 2031

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych obliczana jest charakterystyka
energetyczna

Warszawa Okecie

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 9

Wskazniki charakterystyki energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepiséw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie uzytkowg

EU = 119,80 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie korcowa, '

EK = 168,01 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng '

EP = 260,95 kWh/(m? rok)

EP = 121,48 kWh/(m? rok)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2

Eco2 = 0,05205 t CO2/(m? rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowag,

Uoze = 3,50 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotng EP [kWh/(m? rok)]

Oceniany budynek

] a0 100 150 200 250 200 250

L‘- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Wg wymagan WT2021
Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek '?
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii ggifg?iOé"ika energii lub Zl:‘grr\g:)tka/
Ogrzewania W obiekcie wystepuje kilka systemow - cata tabela na nastepnej stronie
Przygotowania cieptej wody uzytkowej W obiekcie wystepuje kilka systemow - cata tabela na nastepne;j stronie
Chtodzenia Energia elektryczna [100,0%)] 7,99 kWh
Wbudowane;j instalacji oswietlenia ' Energia elektryczna [100,0%)] 31,28 kWh

Sporzadzajacy swiadectwo:
Imie | nazwisko: Sebastian Wardak

Nr wpisu do wykazu ' 16322
Data wystawienia: 2021-02-10
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer swiadectwa *

1

str. 2

Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek

System techniczny

Rodzaj nosnika energii lub
energii

llo$¢€ nosnika energii lub
energii

Jednostka/(m? rok)

Ogrzewania Gaz ziemny [99,4%] 12,47 m?3
Energia elektryczna [0,6%] 0,71 kWh
Przygotowania cieptej wody uzytkowej Gaz ziemny [98,9%] 0,91 m?
Energia elektryczna [1,1%)] 0,10 kWh

; Energia elektryczna
Chiodzenia [100,0%] 7,99 kWh
Wbudowanej instalacji oswietlenia ' Energia elekiryczna 31,28 KWh

[100,0%]

Podstawowe parametry techniczo-uzytkowe budunku

Liczba kondygnacji budynku 2
Kubatura budynku [m?] 2650,00
Kubatura budynku o regulowanej 2650.00

temperaturze powietrza [m?]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku

14)

Strefa biurowa z klimatyzacjg: 334,30 m?; Strefa nieklimatyzowana: 189,92 m?; Kottownia :

6,60 m?

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

Strefa biurowa z klimatyzacja: 20,0 °C; Strefa nieklimatyzowana: 20,0 °C; Kottownia :

20,0°C

Rodzaj konstrukcji budynku

Budynek murowany z bloczkéw z betonu komérkowego z poddaszem uzytkowym i
dachem skosnym o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-krokwiowej.

Wspodtczynnik przenikania

Przegrody budynku Nazwa przegrody Opis przegrody ciepta przegrody
U [W/(m2 K)]
uzyskany wymagany'®

& Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna ponocno-wschodnia parter 0,29 0,20
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,19 0,30
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 0,22 0,30
Sciana podziemia Sciana przylegajaca do 028 000
przylegajaca do gruntu gruntu ’ ’
Strop na jetkach Strop nad poddaszem 0,27 0,15

. Dach sko$ny pélnocny-
Dach skos$ny wsohod 0,30 0,15
Strop podcien Strop podcien 0,20 0,15
Okno 90x90 Okno, drzwi balkonowe 1,32 0,90
Okno 90x180 Okno, drzwi balkonowe 1,31 0,90
Okno 150x180 Okno, drzwi balkonowe 1,31 0,90
Okno 240x90 Okno, drzwi balkonowe 1,31 0,90
Okno 180x(97-160) Okno, drzwi balkonowe 2,00 0,90
Okno 150X(107-160) Okno, drzwi balkonowe 2,05 0,90
Okno potaciowe 78x140 Okno potaciowe 1,50 1,10
Drzwi zewnetrzne wejsciowe | Drzwi zewnetrzne, drzwi 250 130
gtéwne 180x270 garazowe ’ ’
Drzwi zewnetrzne kottowni Drzwi zewnetrzne, drzwi 250 130
101x205 garazowe ’ ’
Drzwi zewnetrzne boczne Drzwi zewnetrzne, drzwi 250 130
101x270 garazowe ’ ’
Okno 240x(0-87) Okno, drzwi balkonowe 2,10 0,90
. Drzwi zewnetrzne, drzwi
Drzwi zewnetrzne 101x210 garazowe 2,50 1,30
Srednia
System ogrzewania '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer swiadectwa *

1

str. 3

Wytwarzanie ciepta

Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg
komorg spalania(palnikami
atmosferycznymi) i dwustawna regulacjg
procesu spalania

0,86

Przesytanie ciepta

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j

0,96

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

0,88

Akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego

1,00

Przygotowania cieptej wody uzytkowej '

Elementy sktadowe systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnosé

Wytwarzanie ciepta

Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW

0,83

Przesytanie ciepta

Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajacymi, do 30 punktéw poboru
cieptej wody

0,80

Akumulacja ciepta

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej, wyprodukowany w latach
2001-2005

0,80

System chtodzenia '®

Elementy sktadowe systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnosé

Wytwarzanie chtodu

Agregaty do schtadzania cieczy ze
skraplaczem chtodzonym powietrzem -
sprezarki spiralne typu scroll z czynnikiem
R407C

3,80

Przesytanie chtodu

Chtodzenie bezposrednie
zdecentralizowane - klimatyzator
rozdzielony (split) ze skraplaczem
chfodzonym powietrzem

1,00

Regulacja i wykorzystanie
chiodu

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne
dwudrogowe zainstalowane przy
chiodnicach powietrza - regulacja ciagta

0,94

Akumulacja chtodu

System chtodzenia bez zbiornika
buforowego

1,00

Wentylacja

Budynek z wentylacjg naturalng

%/stem wbudowanej instalacji o$wietlenia '

Tak, Oprawy rastrowe Swietlowkowe 4x18W i punktowe swietldwki kompaktowe, Oprawy
zintegrowane LED, Oprawy LED

Inne istotne dane dotyczace budynku

brak

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?rok)] "

wentyiaca” | utyikow - | Chiodzente | (ENEITS | Suma
[kWh/(m?-rok)] 86,63 4,63 28,55 119,80
Udziat [%] 72,31 3,86 23,83 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m? rok)] 1"
Rodzaj nosnika energii lub energii 88;@‘;’32‘5 i Szi?,ﬁigv\c/:da Chtodzenie v?g&gi%;g;” Suma
Gaz ziemny 119,23 8,71 0,00 0,00 127,94
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 0,71 0,10 0,00 0,00 0,81
Energia elektryczna 0,00 0,00 7,99 31,28 39,27
Suma [kWh/(m?rok)] 119,94 8,81 7,99 31,28 168,01
Udziat [%] 71239 5,24 4,76 18,61 100,00
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer $wiadectwa * 1 str. 4
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m? rok)] '

Rodzaj nosnika energii lub energii 88%3?’;32'6 ! Szlil?ligv\\l/v:da Chtodzenie v?gmgefanr:zm Suma

Gaz ziemny 131,16 9,58 0,00 0,00 140,74
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 2,12 0,30 0,00 0,00 2,42
Energia elektryczna 0,00 0,00 23,97 93,83 117,80
Suma [kWh/(m?rok)] 133,27 9,88 23,97 93,83 260,95
Udziat [%] 51,07 3,79 9,19 35,96 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 260,95 kWh/(m?rok)
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
1

str. 5

Numer swiadectwa *

Zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w

zakresie™ :
1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad 25%
powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

Wg. audytu energetycznego.

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujgcych
ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Wg. audytu energetycznego.

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Wg. audytu energetycznego.

4) systemoéw technicznych w budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 2

Wg. audytu energetycznego.

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé¢ szczegdtowe
informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca dziatan, jakie nalezy

podja¢ w celu wypetnienia zalecen)

Wg. audytu energetycznego.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer $wiadectwa ' 1 str. 6
Objasnienia
1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr

charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art.
14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji odwietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$cig wspétczynnika wynikajaca z przepiséw techniczno-
budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikdw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekracza¢
wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie
powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11)  Rocznego zapotrzebowania na energie koncowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

12)  Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi
sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi
tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej
ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

14)  Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna:...... m2, czes$¢ garazowa:....... m2, czes$¢ ustugowa:....... m2, czes$¢ techniczna:.....m2).

15)  Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny byé spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajgcego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

17)  Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych odniesione
do powierzchni Af. Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energige pomocniczg koficowa i nieodnawialng energie pierwotna dla urzadzen pomocniczych
systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18)  Wypelnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotna, energie koncowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru
budynku istniejacego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energig i tym samym wysoka efektywno$c¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energig koficowa okresla roczna ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona
do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury
wewnetrznej, ktorej wartos$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej
wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$é energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) wprzypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energige przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami. Niskie warto$ci sygnalizujg
bardzo dobrg
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer $wiadectwa * 1 str. 7
Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
System ogrzewania
. . Srednia
Kotty na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg .
komorg spalania(palnikami Elementy sktadowe systemu | Opis gefgvr\;g\év:é
atmosferycznymi) i dwustawng regulacjg P
procesu spalania
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 0.88
ciepta termostatycznym o dziataniu ’
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K
Akumulacja ciepta Szfsgs&ggcr)zewczy bez zbiomika 1,00
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j
Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg
L komorg spalania(palnikami
Wytwarzanie ciepta atmosferycznymi) i dwustawna regulacjg 0.86
procesu spalania
Przygotowania cieptej wody uzytkowej Srednia
Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW sprawnos¢
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
. systemie przygotowania cieptej wody
Akumulacja ciepla uzytkowej, wyprodukowany w latach 0,80
2001-2005
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
. czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
Przesylanie ciepta zaizolowanymi przewodami 0.80
rozprowadzajacymi, do 30 punktéw poboru
cieptej wody
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83
System chiodzenia Srednia
Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢
Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
Regulacja i wykorzystanie wyposazone w zawory regulacyjne 0.94
chiodu dwudrogowe zainstalowane przy ’
chiodnicach powietrza - regulacja ciagta
Akumulacja chtodu E&fgfgcvggfdze”‘a bez zbiornika 1,00
Chtodzenie bezposrednie
. zdecentralizowane - klimatyzator
Przesytanie chiodu rozdzielony (split) ze skraplaczem 1,00
chfodzonym powietrzem
Agregaty do schtadzania cieczy ze
Wytwarzanie chiodu skraplaczem chtodzonym powietrzem - 3.80

sprezarki spiralne typu scroll z czynnikiem
R407C
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PLANOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer $wiadectwa * 2 str. 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2 Budynek uzytecznosci publicznej biurowy
Przeznaczenie budynku ¥ Budynek administracyjno-biurowy.

Adres budynku Wiejska 20, 05-110 Jabtonna

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 NIE

ustawy?

Rok oddania do uzytkowania budynku ¥ 2005

Metoda wyznaczania charakterystyki Metoda obliczeniowa
energetycznej ©

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 530,82
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chtodzona)Af [m?] 7

Powierzchnia uzytkowa [m?] 530,82

Wazne do (rrrr-mm-dd) ® 10 lutego 2031
Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej

danych obliczana jest charakterystyka Warszawa Okecie
energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 9

Wymagania dla nowego budynku wedtug

Wskazniki charakterystyki energetycznej | Oceniany budynek przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na -
energie uzytkowa EU = 98,84 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na —
energie koficowa EK = 118,35 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na _ -

nieodnawialng energie pierwotng 1 EP = 176,31 kWh/(m? rok) EP = 110,74 kWh/(m? rok)
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 Ecoz2 = 0,03485 t CO2/(m? rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie Uoze = 4,25 %

koncowag,

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotng EP [kWh/(m? rok)]

Oceniany budynek

:II : a0 : 100 : 150 : EIIIIIII : 250 : 200 : 250 :

Wg wymagan WT2021
Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek '?
System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii ggifg?iOé"ika energii lub Zl:‘grr\g:)tka/
Ogrzewania W obiekcie wystepuje kilka systemow - cata tabela na nastepnej stronie
Przygotowania cieptej wody uzytkowej W obiekcie wystepuje kilka systemow - cata tabela na nastepne;j stronie
Chtodzenia Energia elektryczna [100,0%)] 6,70 kWh
Wbudowane;j instalacji oswietlenia ' Energia elektryczna [100,0%)] 17,10 kWh

Sporzadzajacy swiadectwo:

Imie i nazwisko: Sebastian Wardak

Nr wpisu do wykazu ' 16322
Data wystawienia: 2021-02-10

80 Podpis i pieczatka




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-BIUROWEGO NADLESNICTWA JABLONNA

PLANOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer swiadectwa *

2

str. 2

Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek

System techniczny

Rodzaj nosnika energii lub
energii

llo$¢€ nosnika energii lub
energii

Jednostka/(m? rok)

Ogrzewania Gaz ziemny [99,6%] 9,09 m?3
Energia elektryczna [0,4%] 0,38 kWh
Przygotowania cieptej wody uzytkowej Gaz ziemny [98,6%] 0,75 m?
Energia elektryczna [1,4%)] 0,10 kWh

; Energia elektryczna
Chiodzenia [100,0%] 6,70 kWh
Wbudowanej instalacji oswietlenia ' Energia elekiryczna 17,10 KWh

[100,0%]

Podstawowe parametry techniczo-uzytkowe budunku

Liczba kondygnacji budynku 2
Kubatura budynku [m?] 2650,00
Kubatura budynku o regulowanej 2650.00

temperaturze powietrza [m?]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku

14)

Strefa biurowa z klimatyzacjg: 334,30 m?; Strefa nieklimatyzowana: 189,92 m?; Kottownia :

6,60 m?

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

Strefa biurowa z klimatyzacja: 20,0 °C; Strefa nieklimatyzowana: 20,0 °C; Kottownia :

20,0°C

Rodzaj konstrukcji budynku

Budynek murowany z bloczkéw z betonu komérkowego z poddaszem uzytkowym i
dachem skosnym o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-krokwiowej.

Wspodtczynnik przenikania

Przegrody budynku Nazwa przegrody Opis przegrody ciepta przegrody
U [W/(m2 K)]
uzyskany wymagany'®

& Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna ponocno-wschodnia parter 0,29 0,20
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,19 0,30
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 0,22 0,30
Sciana podziemia Sciana przylegajaca do 028 000
przylegajaca do gruntu gruntu ’ ’
Strop na jetkach Strop nad poddaszem 0,27 0,15

. Dach sko$ny pélnocny-
Dach skos$ny wsohod 0,30 0,15
Strop podcien Strop podcien 0,20 0,15
Okno 90x90 Okno, drzwi balkonowe 1,32 0,90
Okno 90x180 Okno, drzwi balkonowe 1,31 0,90
Okno 150x180 Okno, drzwi balkonowe 1,31 0,90
Okno 240x90 Okno, drzwi balkonowe 1,31 0,90
Okno 180x(97-160) Okno, drzwi balkonowe 2,00 0,90
Okno 150X(107-160) Okno, drzwi balkonowe 2,05 0,90
Okno potaciowe 78x140 Okno potaciowe 1,10 1,10
Drzwi zewnetrzne wejsciowe | Drzwi zewnetrzne, drzwi 250 130
gtéwne 180x270 garazowe ’ ’
Drzwi zewnetrzne kottowni Drzwi zewnetrzne, drzwi 250 130
101x205 garazowe ’ ’
Drzwi zewnetrzne boczne Drzwi zewnetrzne, drzwi 250 130
101x270 garazowe ’ ’
Okno 240x(0-87) Okno, drzwi balkonowe 2,10 0,90
. Drzwi zewnetrzne, drzwi
Drzwi zewnetrzne 101x210 garazowe 2,50 1,30
Srednia
System ogrzewania '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢

70




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-BIUROWEGO NADLESNICTWA JABLONNA

PLANOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer $wiadectwa * 2 str. 3
Kotly gazowe kondensacyjne
Wytwarzanie ciepta niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy 0,94
nominalnej do 50 kW
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 0.88
ciepta termostatycznym o dziataniu ’
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
P System ogrzewczy bez zbiornika
Akumulacja ciepta buforowego 1,00
Srednia
Przygotowania cieptej wody uzytkowej ' Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢
Wytwarzanie ciepta E\?thy gazowe kondensacyjne o mocy do 50 0,85
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
i czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
Przesytanie ciepta zaizolowanymi przewodami 0,80
rozprowadzajacymi, do 30 punktéw poboru
cieptej wody
Akumulacja ciepta Zasobnik CWU 0,95
Srednia
System chtodzenia '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnosé
Agregaty do schtadzania cieczy ze
: skraplaczem chtodzonym powietrzem -
Wytwarzanie chiodu sprezarki spiralne typu scroll z czynnikiem 4,00
R410A
Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
Regulacja i wykorzystanie wyposazone w zawory regulacyjne 0.94
chtodu dwudrogowe zainstalowane przy ’
chiodnicach powietrza - regulacja ciagta
Chtodzenie bezposrednie
: zdecentralizowane - klimatyzator
Przesytanie chiodu rozdzielony (split) ze skraplaczem 1,00
chfodzonym powietrzem
: System chtodzenia bez zbiornika
Akumulacja chtodu buforowego 1,00
Wentylacja Budynek z wentylacjg naturalng,
i i &Wi ig 1)
%/stem wbudowanej instalacji o$wietlenia Tak, Oprawy zintegrowane LED, Oprawy zintegrowane LED, Oprawy LED
Inne istotne dane dotyczace budynku brak
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?rok)] 1"
Ogrzewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
wentylacja uzytkowa Chiodzenie wbudowane Suma
[kKWh/(m?-rok)] 69,02 4,63 25,20 98,84
Udziat [%] 69,83 4,68 25,49 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m? rok)] 1"
Rodzaj nosnika energii lub energii 88;%5?’;32@ ! Silil?ligv\\l/v:da Chtodzenie vovgnvcljgeveanr:zm Suma
Gaz ziemny 86,91 7,16 0,00 0,00 94,07
Energia elektryczna (urzgdzenia pomocnicze) 0,38 0,10 0,00 0,00 0,48
Energia elektryczna 0,00 0,00 6,70 17,10 23,80
Suma [kWh/(m?-rok)] 87,29 7,26 6,70 17,10 118,35
Udziat [%] 73,75 6,13 5,66 14,45 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/(m? rok)] '

1
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PLANOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer $wiadectwa * 2 str. 4

Rodzaj nosnika energii lub energii ggrﬁ;‘gagie i Sziil?ligv\\’/v:da Chtodzenie %ﬁﬂiﬂweanrﬁm Suma

Gaz ziemny 95,60 7,88 0,00 0,00 103,48

Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 1,13 0,30 0,00 0,00 1,43

Energia elektryczna 0,00 0,00 20,10 51,30 71,40

Suma [kWh/(m?-rok)] 96,73 8,18 20,10 51,30 176,31
54,86 4,64 11,40 29,10 100,00

Udziat [%]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP: 176,31 kWh/(m?rok)
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PLANOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer $wiadectwa * 2 str. 5

Zaleceni%)dotyczqce optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w
zakresie' :

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad 25%
powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

Wg. audytu energetycznego.

2) systemoéw technicznych w budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujgcych
ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Wg. audytu energetycznego.

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

Wg. audytu energetycznego.

4) systemoéw technicznych w budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 2

Wg. audytu energetycznego.

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé¢ szczegdtowe
informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca dziatan, jakie nalezy
podja¢ w celu wypetnienia zalecen)

Wg. audytu energetycznego.

73




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-BIUROWEGO NADLESNICTWA JABLONNA

PLANOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer $wiadectwa ' 2 str. 6
Objasnienia
1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr

charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;j.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art.
14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji odwietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$cig wspétczynnika wynikajaca z przepiséw techniczno-
budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspoétczynnikdw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekracza¢
wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie
powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11)  Rocznego zapotrzebowania na energie koncowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza
sie w przypadku budynku mieszkalnego.

12)  Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi
sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi
tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej
ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

14)  Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna:...... m2, czes$¢ garazowa:....... m2, czes$¢ ustugowa:....... m2, czes$¢ techniczna:.....m2).

15)  Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny byé spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajgcego przebudowie.

16) W przypadku kilku systemoéw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

17)  Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koncowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych odniesione
do powierzchni Af. Wartos$ci rocznego zapotrzebowania na energige pomocniczg koficowa i nieodnawialng energie pierwotna dla urzadzen pomocniczych
systemow technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18)  Wypelnienie jest obowigzkowe, chyba Ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotna, energie koncowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru
budynku istniejacego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energig i tym samym wysoka efektywno$c¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energig koficowa okresla roczna ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona
do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury
wewnetrznej, ktorej wartos$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej
wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$é energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

c) wprzypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energige przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami. Niskie warto$ci sygnalizujg
bardzo dobrg
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PLANOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Numer $wiadectwa * 2 str. 7
Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
System ogrzewania i
Srednia
Kotty gazowe kondensacyjne Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy sprawno$¢
nominalnej do 50 kW
Kotly gazowe kondensacyjne
Wytwarzanie ciepta niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy 0,94
nominalnej do 50 kW
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 0.88
ciepta termostatycznym o dziataniu ’
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnoséci P - 2K
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j
T System ogrzewczy bez zbiornika
Akumulacja ciepta buforowego 1,00
Przygotowania cieptej wody uzytkowej Srednia
. Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
L(\;J\;[’{y gazowe kondensacyjne o mocy do 50 Sprawnosé
Wytwarzanie ciepta E\?Vﬂy gazowe kondensacyjne o mocy do 50 0,85
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
. czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
Przesylanie ciepta zaizolowanymi przewodami 0.80
rozprowadzajacymi, do 30 punktéw poboru
cieptej wody
Akumulacja ciepta Zasobnik CWU 0,95
System chiodzenia Srednia
Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢
Agregaty do schtadzania cieczy ze
: skraplaczem chtodzonym powietrzem -
Wytwarzanie chiodu sprezarki spiralne typu scroll z czynnikiem 4,00
R410A
Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
Regulacja i wykorzystanie wyposazone w zawory regulacyjne 0.94
chitodu dwudrogowe zainstalowane przy ’
chtodnicach powietrza - regulacja ciagta
Chtodzenie bezposrednie
. zdecentralizowane - klimatyzator
Przesylanie chiodu rozdzielony (split) ze skraplaczem 1,00
chtodzonym powietrzem
Akumulacja chtodu System chtodzenia bez zbiornika 1,00

buforowego
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4. Analiza systemu chtodzenia w budynku.

W pomieszczeniach biurowych znajdujg sie klimatyzatory scienne oraz kasetonowe w Sali
konferencyjnej zasilane centralnie przez 2 zewnetrzne sprezarki typu scroll Midea MDV-D280W/Md:2
o0 mocy chtodniczej 2x28 kW.

Aktualnie instalacja rozprowadzajaca czynnik chtodniczy ulega rozszczelnieniom. Ponadto pojedyncze
jednostki wewnetrzne ulegajg kolejno awariom. Cata instalacja chtodnicza staje sie wyeksploatowana
i trudno jest jg naprawiaé¢ wymieniajgc pojedyncze jednostki, tak aby zachowaé kompatybilnos¢ z
pozostatg czescig.

Ze wzgledu na coraz czestsze awarie i ulatnianie sie gazéw cieplarnianych (co jest zwigzane z
wysokimi optatami za ewidencjonowane emisje) rekomenduje sie kompleksowg wymiane instalacji
klimatyzacji facznie z jednostkami zewnetrznymi na nowszej generacji z czynnikiem chtodniczym
R410a lub najlepiej bardziej ekologicznym R32 i sprawnosci ok. 5% wyzszej SEER 4,0 (dotychczas
3,80).

Obliczeniowa oszczednos¢ energii po wymianie instalacji wynosi 5% = 201,50 kWh/rok.

Koszt wymiany instalacji chtodniczej to 234 136,56 zt netto + VAT23%.

Dodatkowo uzytkownicy pomieszczen biurowych na pietrze obserwujg nadmierne zyski ciepta od
promieniowania stonecznego docierajgcego przez okna dachowe. W celu obnizenia zuzycia energii na
chtodzenie oraz poprawe komfortu w pomieszczeniach biurowych rekomenduje sie montaz
zewnetrznych markiz ostaniajacych.

Obliczeniowa oszczednos¢ energii po montazu markiz wynosi 6,73%= 271,03 kWh/rok.

Koszt montazu markiz to 12 x 250,00 = 3 000,00 zt + VAT 23%. SPBT = 22,14 lat.
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5. Audyt oswietlenia wewnetrznego

Roczne zuzycie energii do wewnetrznego oswietlenia ocenianego+B6:H19 budynku przed i po modernizaciji

LENI = {F<* P»/1000 * [(to *Fo *Fo )*(tx *Fo )]}+m+n*{5/ty *[t, (to +tx)]} [KWh / mz*a]

Wyszczegélnienie Jednostka Prze'd ) Po modernizacji
modernizacja
powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych pomieszczen budynku nr 1 A [mz] 530,92
taczny koszt 1 kWh [netto] [zt/kwWh] 0,58
moc instalowana opraw oswietlenia podstawowego w poszczegdlnych P [W] 6644 3420
pomieszczeniach
jednostkowa moc opraw o$wietlenia podstawowego w budynku P, [W/m?] 12,51 6,44
czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia tp [h/a] 2250 2250
czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy ty [h/a] 250 250
liczba godzin w roku t, [h] 8760 8760
wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta dziennego w o$wietleniu Fo - 1,00 1,00
wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikdéw w miejscu pracy Fo - 1,00 1,00
wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia do poziomu Fe - 1,00 1,00
wymaganego
oswietlenie awaryjne m - 0,00 1,00
sterowanie o$wietleniem n - 0,00 0,00
Roczne jednostkowe zuzycie energii [kWh/m?*a] 31,29 17,10
do oswietlenia LENI [GJ/m**a] 0,11 0,06
[kWh/a] 16610,00 9077,02
Roczne zuzycie energii do [GJ/a] 59,80 32,68
oswietlenia ocenianego budynku EL
Roczne koszty energii na cele o$wietleniowe netto [zt/a] 9633,80 5264,67
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii netto [z/a] 4 369,13
Procentowa oszczedno$¢ energii na cele o$wietleniowe [%] 45,35
Koszty inwestycyjne netto [z4] 25 906,83
Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw SPBT lata 5,93
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Zestawienie opraw

liczba natezenie/st
parter powierzchnia [opraw [oprawy|[moc [W] |W/m2 [anowisko wymagania
wiatrotap 51 1 4x18 72 14,12 - -
hol+klatka schodowa 56,2 5 4x18 360 6,41 250 100
inz. nadzoru 11,4 3 4x18 216 18,95 500 500
korytarz 9,71 2 2x28 56 5,77 - -
pokdj 1 116 1 1x60 100 8,62 - -
tazienka 3,5 2 2x40 80 22,86 - -
pokadj 2 11,6 1 1x60 100 8,62 - -
tazienka 6,5 2 2x40 80 12,31 - -
aneks kuchenny 4,8 1 1x60 60 12,50 - -
wiatrotap 3,1 1 1x28 28 9,03 - -
dziat techniczny 28,3 6 4x18 432 15,27 [225; 321,332 500
dziat techniczny' 9| 2 4x18 144 16,00 637 500
kasa 6,4 1 4x18 72 11,25 - -
WC"m" 5,5 1 2x40 80 14,55 - -
WC "k" 5,7 1 2x40 80 14,04 - -
gabinet sekretarza 26,3] 6 4x18 432 16,43 p60; 624; 51 500
sekretariat 23,71 6 4x18 432 18,23 760 500
zastepca nadledniczego 24( 8 4x18 576 24,00 530 500
aneks kuchenny 5,4 1 4x18 72 13,33 -
nadles$niczy 29,6 8 4x18 576 19,46 340 500
gtéwny ksiegowy 16,6/ 3 4x18 216 13,01 305 500
ksiegowy 14,7 3 4x18 216 14,69 385 500
serwerownia 6,5 1 4x18 72 11,08 - -
kottownia 6,6 1 1x60 60 9,09 - -
podsumowanie 331,8 4612 13,90
poddasze
sala konferencyjna 73,11 9 4x18 648 8,865 | 182-382 300
archiwum/pokadj biurowy 21,3 4 4x18 288 288 527 500
aneks kuchenny 8,5 1 4x18 72 50 - -
dziat techniczny 17,5 3 4x18 216 60 209; 287 500
stanowisko monitoringu 11 3 4x18 216 216 485 500
straz leSna 15 3 4x18 216 90 P46; 343; 20( 500
WC "k" 39] 1 2x40 80 50 - -
WC"m" 58 1 2x40 80 50 - -
hol 26,6 3 4x18 216 108 240 100
klatka schodowa 16,42 O 4x18 0 0 - -
199,12 2032 10,2
12,51
powierzchnia faczna 530,92
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Powodem niespetnienia wymogdw natezenia oswietlenia na niektérych stanowiskach jest przede
wszystkim niska sprawnosé starych opraw rastrowych i umiejscowienie oswietlenia nie bezposrednio
nad stanowiskami pracy. W celu uzyskania oszczednosci energii oraz spetnienia wymogdw natezenia
os$wietlenia przewiduje sie wymiane opraw rastrowych 4x18W na nowe wysokosprawne oprawy
zintegrowane LED 40 W oraz umiejscowienie ich optymalnie do stanowisk pracy. Przewiduje sie
wymiane zaréwek tradycyjnych np. w WC na zaréwki LED. Dla uzyskania optymalnego efektu powinno
sie wykona¢ odpowiedni projekt oswietlenia.

Koszt z wymiana: 25906,42 zt netto + VAT
Obliczeniowe zuzycie energii na cele oswietleniowe rocznie: 16610 kWh
liczba

parter powierzchnia|opraw |[oprawy|moc [W] |W/m2
wiatrotap 5,1 1 40 40 7,84
hol+klatka schodowa 56,2] 5 40 200 3,56
inz. nadzoru 11,4 3 40 120 10,53
korytarz 9,7 2 2x28 56 5,77
pokdj 1 116 1 1x8 8 0,69
tazienka 3,5 2 2x6 12 3,43
pokdj 2 11,6 1 1x8 8 0,69
tazienka 6,5 2 2x6 12 1,85
aneks kuchenny 4,8 1 1x8 8 1,67
wiatrotap 3,1 1 1x28 28 9,03
dziat techniczny 28,3 6 40 240 8,48
dziat techniczny' 9| 2 40 80 8,89
kasa 64 1 40 40 6,25
wC"m" 5,5 1 2x6 12 2,18
WCcC "k" 5,7 1 2x6 12 2,11
gabinet sekretarza 26,3 6 40 240 9,13
sekretariat 23,7 6 40 240 10,13
zastepca nadlesniczego 241 8 40 320 13,33
aneks kuchenny 5,4 1 40 40 7,41
nadles$niczy 29,6 8 40 320 10,81
gtéwny ksiegowy 16,6 3 40 120 7,23
ksiegowy 14,71 3 40 120 8,16
serwerownia 6,5 1 40 40 6,15
kottownia 6,6 1 1x8 8 1,21
podsumowanie 331,8 2324 7,00
[poddasze | | | | |
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sala konferencyjna 73,11 9 4x10 360 4,925
archiwum/pokéj biurowy 21,3 4 4x10 160 160
aneks kuchenny 8,5 1 4x10 72 50
dziat techniczny 17,51 3 4x10 120 60
stanowisko monitoringu 111 3 4x10 120 120
straz lesna 15| 3 4x10 120 90
wc "k" 39 1 2x6 12 50
WC"m" 58 1 2x6 12 50
hol 26,6 3 4x18 120 60
klatka schodowa 16,42 0 4x18 0 0

199,12 1096 5,504

6,44

powierzchnia faczna 530,92
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6. Zestawienie kosztow i zakresu usprawnien
| koszt catkowity
Opis usprawnienia llos¢ Jednostka netto
1. [Modernizacja kottowni - wymiana kotta na kociot gazowy kondensacyjny z
palnikiem modulowanym, montaz nowej ,armatury i izolacja przewoddéw w
kottowni, montaz programowanej automatyki sterujgcej i dostosowanie 1 kpl. 53 341,64 zt
czasu pracy instalacji do pracy biura. Regulacja instalacji CO.
2. |Montaz zasobnika najwyzszej dostepnej klasy energetycznej, ograniczenie
czasu pracy cyrkulacji CWU do czasu pracy w biurach. 1 kpl. 5 000,00 zt
4,
Wymiana okien dachowych na nowe Umax=1,10 (W/m2*K) z tzw. "cieptym
montazem" z systemowym dodatkowym kotnierzem termoizolacyjnym i 13,104(m’ 25 006,42 zf
zapewnienie potaczenia kotnierza z termoizolacjg dachu.
9.
Wymiana 80 opraw 4x18W w czesci na 80 oprawzintegrowanych LED 40W, 96|szt. 25 906,83 zt
wymiana pozostatych opraw na oprawy E14 i E27 LED 6 8W
10.{Montaz zewnetrznych markiz ostaniajacych okna dachowe 1]kpl. 3 000,00 zt
11.|kompleksowa wymiana instalacji klimatyzacji facznie z jednostkami
zewnetrznymi na nowszej generacji z czynnikiem chtodniczym R410A i
sprawnosci ok. 5% wyzszej SEER 4,0 . Wykonanie projektu z bilansem 1{kpl. 234136,56 2t
energetycznym oraz doborem jednostek wewnetrznych i zewnetrznych.
SUMA: 346 391,45 zt
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7. Opis techniczny budynku

Budynek murowany, wolnostojacy, niepodpiwniczony wybudowany w 2005 roku:

Sciany zewnetrzne murowane dwuwarstwowe: beton komérkowy + 10 cm styropianu;

-stropy TERIVA;

-dach sko$ny wielospadowy 30 st. na krokwiach pokryty blachodachéwka;

-izolacja termiczna drewnianego stropu i dachu nad pietrem 15 cm wetny mineralnej;

-okna drewniane jednoramowe, szyba zespolona podwdjnie 4/16/4, okna dachowe VELUX GGL M08.

Budynek posiada wzglednie dobrze zaizolowane przegrody zewnetrzne. Dodatkowe ocieplenie
przegrod nie jest uzasadnione ekonomicznie.

Ogrzewanie:

System CO grzejnikowy, dwururowy, pompowy zasilany z dwufunkcyjnego kotta gazowego z
palnikiem atmosferycznym i mocy 40 kW. Po modernizacji kottowni zaleca sie przeszkolenie dwéch
pracownikéw w obstudze sterownika i monitorowaniu pracy kotta, przez serwisanta firmowego
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producenta kotta (optymalizacja pracy, ustawianie ostabiert nocnych, weekendowych, ustawianie
ograniczenia czasu pracy cyrkulacji CWU).

Ciepfa woda:
Przygotowywana w zasobniku wbudowanym kotta gazowego atmosferycznego, cyrkulacja.

Przewidziany montaz kolektoréw stonecznych i zasobnika z dwiema wezownicami, automatyka
sterujaca z licznikiem ciepta z kolektoréw, przytaczenie kotta gazowego do jednej z wezownic.

Wentylacja grawitacyjna:

Doprowadzenie powietrza przez nieszczelnosci w stolarce okiennej i drzwiowej, odprowadzenie
powietrza poprzez kanaty wentylacyjne w kominach dla kazdego z pomieszczen. Wentylacja
nawiewno-wywiewna i wywiewna z ograniczeniem czasu pracy pozwoli znacznie zredukowad straty
ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego. Po montazu instalacji wentylacji mechanicznej,
zaleca sie przeszkolenie dwdch pracownikéow w obstudze sterownikéw i monitorowaniu pracy
instalacji, przez serwisanta firmowego producenta central wentylacyjnych.

Klimatyzacja

W pomieszczeniach biurowych znajdujg sie klimatyzatory $cienne zasilane centralnie przez 2
zewnetrzne sprezarki typu scroll Midea MDV-D280W/Md, o mocy chtodniczej 2x28 kW.

Oswietlenie

Oswietlenie w pomieszczeniach biurowych w oprawach rastrowych 4x18W nie spetnia wymogoéw
natezenia przez niskg sprawnosc¢ starych opraw rastrowych i umiejscowienie oswietlenia nie
bezposrednio nad stanowiskami pracy. W celu uzyskania oszczednosci energii oraz spetnienia
wymogow natezenia oswietlenia przewiduje sie wymiane opraw rastrowych 4x18W na nowe
wysokosprawne oprawy rastrowe LED 4x10W oraz umiejscowienie ich optymalnie do stanowisk
pracy. Przewiduje sie wymiane zaréwek tradycyjnych np. w WC na LED z gwintem E27 i E14.
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8. TABELA EFEKTOW ENERGETYCZNYCH I EKOLOGICZNYCH

Nazwa jednostki LP Nadle$nictwo Jablonna
Nazwa zadania inwestycyjnego Termomodernizacja budynku administracyjno-biurowego Nadlesnictwa Jabtonna
Numer zadania inwestycyjnego 1105/2/16

1. Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku przed modernizacja

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU [KWh/( mzrnk)]
ogrzewanie + ciepla woda hlodzeni o$wietlenie suma
lacj uzytkowa chiodzente
EU [kWh/(m**rok)] 86,6 4.6 28,6 0,0 119,8
udziat [%] 72% 4% 24% 0% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa EK® kWh/!mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda hlodzeni o$wietlenie suma
lacj uzytkowa ciodzente
EK [kWh/(m**1ok)] 119.9 8.8 8,0 313 168,0
udziat [%] 71% 5% 5% 19% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna EP® kWh/!mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda hlodzeni o$wietlenie suma
lacj uzytkowa chiodzente
EP [KWh/(m**rok)] 133.3 9.9 24,0 93,8 261,0
udziat [%] 71% 5% 5% 19% 100%
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, " [t CO,/(mzrnk)]
Eco, [t COy/(m2*rok)] 0,05205
[Powierzchnia o regulowanej
t ] iet)
emperaturze powietrza 530,82

(powierzchnia ogrzewana i/lub
chlodzona) (Af) (m’)

2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

Roczne j zapotr ie na energie uzy ) EU’ [kWh/(m’rok)]|
ogrzewanie + ciepla woda hlodzeni o$wietlenie suma
lacj: uzytkowa chlodueme
EU [kWh/(m**rok)] 69,0 4.6 252 0,0 98,9
udziat [%] 70% 5% 25% 0% 100%
Roczne jed k zapotrzebowanie na energie¢ koncowa EK® [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda . o$wietlenie
N N chlodzenie suma
it uzytkowa
EK [kWh/(m**1ok)] 87,3 7.3 6,7 17,1 118.4
udziat [%] 74% 6% 6% 14% 100%
Roczne jed k zapotrzebowanie na energie pierwotng EP® [kWh/(mzrok)]
ogrzewanie + ciepla woda hlodzeni o$wietlenie suma
lacj uzytkowa ciodzente
EP [KWh/(m**rok)] 96,7 8,2 20,1 51,3 176,3
udziat [%] 55% 5% 11% 29% 100%
Jednostkowa wielkosé¢ emisji CO, ™ [t CO,/(mzrnk)]
Eco, [t CO,/(m2*rok)] 0,03485
[Powierzchnia o regulowanej
t t iet
emperaturze powietrza 530,82

(powierzchnia ogrzewana i/lub
chlodzona) (Af) (m?)

/3 Tlos¢ energii zgodnie z Rozporzad Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej

budynku lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej b 6w (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376 z poin. zm.)
3. Efekty energetyczne i ekologiczne zad
Jednostka Przed modernizacja | Po modernizacji Oszezgdnosé | Oszezgdnosé w %
. . (réznica)
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Q, KWh/rok 63592.04 5246625 11125.99 7%
Gl/rok 229 189 40,05 17%
Jednostka Przed modernizacja | Po modernizacji Oszezgdnosé | Oszezgdnosé w %
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa Q CWh/rok 39183.07 6282255 2((:3?(‘;;)2 30%
Gl/rok 321,06 226,16 94,9 30%
Jednostka Przed modernizacja | Po modernizacji Oszezgdnosé | Oszezgdnosé w %
Roczne zapotrzeb ie na nieod ialng energie (roznica)
pierwotng Q, kWh/rok 138517,48 93588,87 44928,61 32%
Gl/rok 498,66 336,92 161,74 32%
Jednostka Przed modernizacja | Po modernizacji Oszezgdnosé | Oszezgdno$é w %
[Emisja dwutlenku wegla (roznica)
t CO,/rok 27,63 18,5 9,13 33%
Pl instalacje odnawialnych zrédel energii (OZE)
Kotly na biomase
110$¢ kotlow/piecow | szt. | -
Eaczna moc kottow/piecow na biomase | kW | -
Kolektory stoneczne
[lo$¢ paneli stonecznych szt. -
Powierzchnia czynna kolektorow m> -
Moc cieplna kolektorow stonecznych kW -
Instalacje fotowoltaiczne
[lo$¢ paneli fotowoltaicznych szt. -
[Powierzchnia czynna paneli m? -
[Moc elektryczna instalacji kWp -
Pompy ciepta
[lo$¢ pomp ciepta | szt. -
Eaczna moc pomp ciepta | kW -
Rodzaj pompy -
Inne
Rodzaj - wymieni¢ jakie -
Parametry - krotka charakterystyka -

Sporzadzit:
Data:
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